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内 容 简 介 


本 书 的 任务 是 使 学 生 能 够 在 学 习 了 大 学 英语 及 专业 课 的 基础 上 ,初步 了 解 土建 类 专业 英语 的 写作 特 
点 ,掌握 必 备 的 土建 类 专业 英语 词汇 及 术语 ， 基 本 上 能 够 借助 工具 书 阅 读 土 建 类 专业 英语 文章 ,在 一 定 程 
度 上 掌握 土建 类 专业 英语 的 翻译 技巧 ,为 更 好 地 从 事 本 专业 的 工作 打下 较 扎 实 的 基础 。 

本 书 以 培养 学 生 的 专业 英语 阅读 能 力 为 主要 目标 ， 内 容 涉及 : 建筑 工程 概论 、 建 筑 工程 制图 识 图 与 
CAD 基础 、 建 筑 材 料 、 建 筑 构造 、 建 筑 工 程 测量 、 建 筑 力学 、 建 筑 结构 、 建 筑 设 备 、 建 筑 施工 、 建 筑 施工 
管理 、 建 筑 节能 、 梁 思 成 简介 。 本 书 既 注重 讲解 土建 类 专业 英语 的 知识 又 介绍 了 有 关 土 建 类 的 专业 
知识 。 

本 书 可 作为 高 等 职业 院 校 土建 类 专业 的 教材 ， 也 可 供 土 建 类 专业 技术 人 员 学 习 、 参 考 使 用 。 
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随 着 我 国 改革 开放 步伐 的 进一步 加 快 ， 涉外 建筑 工程 项 目 越 来 越 多 ， 土 建 类 高 等 职业 
学 校 的 学 生 参 与 国际 间 的 学 术 交 流 已 不 再 是 梦想 ， 但 要 更 好 地 了 解 和 学 习 国 外 先进 的 建筑 
科学 技术 ， 看 懂 国外 建筑 工程 图 纸 ， 学 生 必 须 具 备 一 定 的 阅读 土建 类 专业 英语 的 能 力 和 
水 平 








编者 建议 : 土建 类 高 等 职业 学 校 的 学 生 在 学 习 时 ， 应 更 加 注重 阅读 ， 通 过 学 习 了 解 专 
业 英语 的 写作 特点 ， 掌 握 必 备 的 土建 类 专业 英语 词汇 及 术语 ， 掌 握 各 课 课文 所 描述 的 相关 








专业 知识 ， 从 而 能 够 借助 工具 书 阅 读 土建 类 专业 英语 文章 ， 在 一 定 程度 上 掌握 土建 类 专业 
英语 的 翻译 技巧 。 


本 书 以 培养 学 生 的 专业 英语 阅读 能 力 为 主要 目标 ,内 容 涉 及 : 建筑 工程 概论 、 建 筑 工 
程 制 图 识 图 与 CAD 基础 、 建 筑 材料 、 建 筑 构造 .建筑 工 程 测量 、 建 筑 结构 、 建 筑 施 工 、 
工程 监理 、 建 筑 施工 管理 、 绿 色 建 筑 、 物 人 简介 “BIM， 基 本 上 涵盖 了 土建 类 专业 所 开设 
的 课程 内 容 。 每 一 课 包 括 课文 (Text)、 参 考 译 文 (Translation) 和 阅读 材料 (Reading 
material)3 部 分 。 各 课 课文 是 体现 土建 类 专业 英语 特征 的 非 科普 性 文章 ， 阅 读 材料 的 选取 
则 注重 趣味 性 和 科普 性 。 每 篇 文章 均 给 出 了 相应 的 专业 词汇 注解 ， 其 中 各 课 课 文 后 面 还 对 
文中 的 疑难 句 进 行 了 注释 。 本 书 最 后 还 给 出 了 建筑 工程 常用 的 名 词 、 术 语 等 。 本 书 建议 总 
学 时 为 30 学 时 。 
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Lesson 1 Building Engineering 


Text 


Types of buildings A building is closely bound up with people. for it 
provides people with the necessary space to work and live in. 

As classified by their use, buildings are mainly of two types: industrial 
buildings and civil buildings (Fig 1. 1(a). Fig 1. 1(b)). Industrial buildings 
are used by various factories or industrial production while civil buildings are 
those that are used by people for dwelling. employment. education and other 


social activities", 





1 7 column. 2- foundation, 3- roof truss, 4 - roof slab. 5- corner column. 


6- wind resistance column. 7 - gable wall. 8 - windows. 9- plinth. 10- scatter water. 
11- foundation beam, 12 - external longitudinal wall, 13- crane beam. 14 - ground, 
15- column bracing, 16 - connecting beam, 17 - ring beam 
Fig 1. 1(a) Fabricated Single-storey Industrial Factory 


As classified by their structural types. buildings are mainly of four types: 
frame structures (Fig 1.2(a)) where a frame, or skeleton, holds up the 
weight and other materials are used to close the building up; mass wall 
structures (Fig 1. 2(b) ) where solid materials such as brick. concrete and 
other types of masonry are used to build heavy walls that hold up the 


building; mixed bearing structure is composed of frame structure and 


1 voss?) 
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i bearing wall supporting all the weight together; space structure formed by 
; reinforced concrete and steel support the loads. for example. truss structure. 


， cable structure, shell structure etc. . 






































}- foundation, 2- step. 3 - canopy. 4- scatter water. 5- plinth, 6- window. 
7 - basement, 8- floor. 9- stairs. 10- internal longitudinal wall. 
11 - internal transverse wall, 12- partition, 13 - external wall, 14- drainpipe. 
15- water outlet. 16 - overhang eaves. 17 - roof. 18- parapet. 19 - door 


Fig 1. 1(b) A Civil Building 





1- slab. 2 - main beam, 3 - filler wall 
Fig 1.2(a) Frame Structures 





1- prefabricated slab, 2- bearing wall, 3 - self-supporting wall 


Fig 1. 2(b) Mass Wall Structure 


As classified by their materials of the load-carrying frame. buildings are 
mainly of types: wood structure. masonry structure, reinforced concrete 
structure, steel structure and mixed structure, 

Structure of buildings Considering only the engineering essentials, the 
structure of a building can be defined as the assemblage of those parts which 
exist for the purpose of maintaining shape and stability. Its primary purpose is 
to resist any loads applied to the building and to transmit those to the 
ground", 

Structural members — Structure of buildings is combined with various 
structural members, such as beams. columns. floors. walls. trusses. 

A bar that is subjected to forces acting vertically its axis is called a beam. 
A beam is a typically flexural member and frequently encountered in 
structures. We will consider only a few of the simplest types of beams. such 


as those shown in Fig 1. 3. 


a 4 
A B A B 
a b 


(a) Simply Supported Beam (b) Cantilever Beam 
P; 
F B c 1 2 3 4 5 
(c) Over hanging Beam (d) Continuous Beam 


Fig 1.3 Types of Beams 


Columns are vertical compression members of a structural frame intended 


to support the load-carrying beams. They transmit loads from the upper floors 
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to the lower levels and then to the soil through the foundations. We will 


consider a few of types of columns. such as those shown in Fig 1. 4. 


H i 








[| 


(a) Tied Column (b) Spiral Column 








1 - transverse ties stirrup, 2 - longitudinal steel bar.-3 - spiral stirrup 


vidth 
wi 


top flange 
4 web 
By 
3 
lower flange 
B 
(c) H-rolled Shape Column. (d) Welded Round Tube Column (e) Square Tube Column 


Fig 1.4 Types of Columns 


Plane truss (Fig 1.5) is composed by a group of bars arranged in a 


triangle on a plane. 


ZN 


(a) Parallel Truss (b) Nonparallel Truss 





Fig 1.5 Plane Truss 


Construction of buildings Construction engineering is a specialized branch 
of civil engineering concerned with the planning. execution. and control of 
construction operations for various projects. Planning consists of scheduling 
the work to be done and selecting the most suitable construction methods and 
equipment for the project. Execution requires the timely mobilization of all 
drawings. layouts. and materials on the job to prevent delays to the work. 


Control consists analyzing progress and cost to ensure that the project will be 





done on schedule and within the estimated cost 
Construction operations are generally classified according to specialized fields. 
These include preparation of the project site. earthmoving. foundation treatment, 


construction of load-carrying frame and electrical and mechanical installations. 


However, the relative importance of each field is not the same in all cases. 


New Words and Phrases 


Notes 





PERPE pb quo po 


classify 
dwell 
frame 
masonry 
truss 
shell 
cable 
stability 
flexural 
. axis 

. beam 
. column 


. floor 


0. 

1 

2 

3 

4. stirrup 
5. spiral 
6. triangle 
7. execution 
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. layout 
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[1] Industrial) buildings are used by various factories or industrial 


production while civil buildings are those that are used by people for dwelling. 


employment. education and other social activities. 


ft. I 





[ 业 建 筑 用 于 各 种 工厂 或 工业 生产 ， 而 民用 建筑 指 的 是 那些 人 们 用 以 
[ 作 、 教 育 或 进行 其 他 社会 活动 的 场所 。 





居 


[2] Considering only the engineering essentials. the structure of a 


building can be defined as the assemblage of t 


ose parts which exist for the 


purpose of maintaining shape and stability. Its primary purpose is to resist any 


loads applied to the building and to transmit those to the ground. 
的 的 各 个 基本 构件 的 组 合体 。 
其 基本 目的 是 抵抗 作用 在 建筑 物 上 的 各 种 荷载 并 把 它 传 到 地 基 上 。 


[3] Construction operations are generally classified according to specialized 


fd 





E 筑 结构 可 定义 为 以 保持 形状 和 稳定 为 目 





fields. These include preparation of the project site. earthmoving. foundation 


treatment. construction of load- carrying frame and electrical and mechanical 


installations. However. tl 


cases. 


施 了 











he relative importance of each field is not the same in all 


[程序 通常 根据 工种 不 同 来 分 类 ,包括 现场 准备 、 挖 运 土方 、 地 基 处 
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M 


} 理 、 主 体 结构 施工 以 及 电气 和 机 械 安装 ， 但 是 每 个 工种 的 相对 重要 性 在 各 种 
情况 下 并 不 总 是 相同 的 。 





参考 译文 


第 1 课 建筑 工程 概论 


; 建筑 物 类 型 ”建筑 物 与 人 类 有 着 密切 的 关系 ， 它 能 为 人 们 的 工作 和 生活 
| 提供 必要 的 空间 。 
' 根据 用 途 不 同 ， 可 以 将 建筑 物 分 为 两 大 类 : 工业 建筑 和 民用 建筑 (图 1.1(a)、 
; 图 1.1(b))， 工 业 建 筑 用 于 各 种 工厂 或 工业 生产 ， 而 民用 建筑 指 的 是 那些 人 们 
| 用 以 居住 、 工 作 、 教 育 或 进行 其 他 社会 活动 的 场所 。 























| 1 一 柱子 ，2 一 基础 ，3 一 屋 架 ，4 一 屋面 板 ，5 一 角 柱 ，6 一 抗 风 柱 ，7 一 山墙 ， 
: 8 一 门窗 洞口 ，9 一 勒 脚 ，10 一 散 水 ，11 一 基础 粱 ，12 一 外 纵 墙 ，13 一 吊车 梁 ， 
A 14 一 地 面 ，15 一 柱 间 支 撑 ，16 一 连 系 梁 ，17 一 轿 梁 

Alia) ”装配 式 单 层 工业 厂房 

















; 根据 结构 形式 的 不 同 ， 建 筑 物 分 为 : 框架 结构 (图 1.2000. HAER 
; (或 称 骨架 ) 支 承重 量 , 同时 用 其 他 材料 将 建筑 物 围 护 起 来 ; 墙 体 承重 结 








: 构 ( 图 1.2(b))， 用 砖 、 砌 块 、 混 凝 土建 造 墙 体 ， 由 墙 支承 建筑 物 ;混合 
; 承重 结构 ， 由 框架 结构 和 墙 体 共同 支撑 重量 ; 空间 结构 ， 由 钢筋 混凝土 或 
: 钢 组 成 空间 结构 支承 重量 ， 如 网 架 、 悬 索 、 壳 体 等 。 



































一 
] 一 基础 ，2 一 台阶 ，3 一 阳台 4- 散 水 ，5 一 勒 脚 ，6 一 窗 %* 7 一 地 下 室 ，8 一 楼 板 
9 一 楼 梯 ，10 一 内 纵 墙 。11 一 内 横 墙 ，12 一 隔 墙 . -13 一 外 墙 ，14 一 落水 管 ， 
15 一 雨水 口 ，16 一 挑 榴 沟 ，17 一 屋顶 , 18 一 女儿 墙 , 19 一 门 
图 1. 1(b) 民用 建筑 














] 一 楼 板 ，2 一 主 梁 ，3 一 填充 墙 
图 1.2(a) 框架 结构 











钢筋 混凝土 结构 、 钢 结构 以 及 混合 结构 。 











根据 其 主要 承重 构件 所 采用 的 材料 不 同 ， 建 筑 物 又 分 为 木 结 构 、 砌 体 结构 、 : 


建筑 结构 “建筑 结构 可 定义 为 以 保持 形状 和 稳定 性 为 目的 的 各 个 基本 构 : 
件 的 组 合体 。 其 基本 目的 是 抵抗 作用 在 建筑 物 上 的 各 种 荷载 并 把 它 传 到 地 ，; 
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; 实施 则 要 求 及 时 筹备 所 有 的 图 纸 、 布 置 和 施工 
; 进度 和 成 本 分 析 。 以 保证 项 目 能 按 计划 进行 ， 并 控制 成 本 消耗 在 预期 范 








1 一 预制 板 ，2 一 承重 墙 ，3 一 自 承重 墙 
图 1.2(b) 墙 体 承 重 结构 


A LE. 


结构 构件 ”所 有 建筑 物 的 结构 都 是 由 各 种 结构 部 件 组 合 而 成 的 ， 常 见 的 
有 梁 、 板 、 柱 、 增 体 、 桩 架 等 。 

当 一 个 杆 件 所 受 的 力 垂直 于 其 轴线 时 ， 这 样 的 杆 件 称 为 梁 。 梁 是 典型 的 
受灾 构件， 而 且 常 见于 各 种 结构 中 。 几 种 最 简单 的 梁 如 图 1. 3 所 示 。 


P, 
a 
A B 
L 
(a) 简 支 时 
P. 
A B E 
OMER 


4 
A B 


m 


(b) BWR 








Ep pe 


(d) 连续 梁 


图 1.3 梁 的 类 型 








在 框架 结构 中 , 柱 是 被 





来 支撑 承重 梁 的 竖 向 受 压 构件 ，J 


载 通过 柱 传 到 下 层 ， 然 后 经 过 基础 传 到 土壤 中 。 几 种 类 型 的 柱 如 





平面 检 架 (图 1. 5) 是 由 


上 层 楼 板 的 荷 
图 1.4 所 示 。 





lE 列 在 一 个 平面 上 的 一 组 三 角形 构成 的 杆 系 结构 。 


: 建筑 物 的 建造 ”建筑 工程 是 土木 工程 的 一 个 分 支 ， 涉及 项 目的 计划 、 实 
; 施 和 施工 控制 。 计 划 包 括 安 











排 项 目 工作 进程 选择 适当 的 施工 





方法 和 设备 。 


原料 以 防 工作 延期 。 控 制 包 括 








内 。 











i 施工 程序 通常 根据 工种 不 同 来 分 类 ， 包 括 现场 准备 、 挖 运 土方 、 地 基 处 
; 理 、 主 体 结构 施工 以 及 电气 和 机 械 安装 ， 但 是 每 个 工种 的 相对 习 
; 情况 下 并 不 总 是 相同 的 ”。 
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Reading material T 


Housing Problem in Big Cities 


One problem that people in cities have is to find a comfortable place to 
live in. Land in cities is costly (fi SER). and every family cannot have a 
house of its own. Many poor people have to live in tenements (租金 便宜 的 公 
$). A tenement is a large building with many rooms. The rooms do not have 
enough windows to let in light and fresh air. Tenements are often made of 
wood. and they catch fire easily. Poor people usually cannot afford more than 
two rooms for a family. 

Whole sections of some cities are made up of tenements. Here. thousands 
of people live close together. Disease spreads easily. Children have to play on 
dangerous streets. These sections are usually called slums (ARK). 

Apartment buildings that are roomier (宽敞 的 ) and safer are made 
possible by new building materials. These materials are made in factories. 
One of them is reinforced concrete (钢筋 混凝土 ). It is concrete that contains 
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steel rods to make it extra strong. 

Steel is used to make a strong framework (框架 ) to hold (支撑 ) the 
floors and the roofs of the building. Reinforced concrete and steel make it 
possible to have buildings higher than ever before. 

Elevators also help to make higher buildings possible. For many people, 
walking up and down many flights (HEt) of stairs would be difficult. 

The hotel is another kind of building in cities. Large hotels are built partly 
because there are many salesmen (推销 员 ) who travel regularly from city to city to 
sell goods from factories. Hotels provide comfortable places for them to stay. Still 
another kind of building is the office building. These are built for companies that 
want offices near the center of a large city. 

Tall office buildings are usually called skyscrapers, The first skyscraper was 
built in Chicago, in 1885 and it had ten stories; The first skyscraper in New 
York was completed in 1902, Later, more and higher skyscrapers were built in 
New York, Chicago, and many other big cities all over the world. 


Reading material II 


Beijing, the Capital of the People’s Republic of China 


Beijing. the capital of the People’s Republic of China, lies in North 
China. It is a city famous in the world. It has a history over three thousand 
years and a splendid (辉煌 的 ) heritage (文化 遗产 ) of ancient culture. The 
city and its surroundings are rich in scenic beauty. Today. as China's 
political; economic and cultural centre, Beijing further attracts the attention 


of the people across the world. 








The famous May 4th Movement against imperialism (帝国 主义 ) and 
feudalism (封建 主义 ) started in Beijing in 1919. It marked the beginning of 
China's new-democratic movement. Beijing entered upon a new life in January 
1949 when the city was liberated. On October 1st that year. Chairman Mao 
proclaimed from Tian An Men to the world the founding of the People' s 
Republic of China. 

The grand ancient buildings of old Beijing show fully the wisdom (智慧 ) of 
the laboring people who built the city, the Heaven Temple. the Forbidden City. 
the Summer Palace, just to cite a few. Since 1949, construction has been going 
on in all directions. Grand buildings sprang up one after another. The People’ s 
Great Hall. for example. was completed within a matter of ten months. As the 
open-to-the-outside-world policies have been carried out since the 1980s, more 
efforts have been made to make the city more beautiful. Every day Beijing is 
visited by hundreds of thousands of people from abroad. 


Lesson | Building Engineering 





Beijing takes on a new look. One can see the city is throbbing (跳动 ) 


with a vigorous (有 活力 的 ) life. which makes Beijing ever so young and ever 
so grand. 
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Lesson2 The Architectural 
Charting Drawing 
Recognition and CAD 


Text 


l. The Architectural Charting and Drawing Recognition 

The architectural engineering plat is one kind of the engineering plat. 
which is used to express the shape. size. material. structure. construction 
mode of the building as well as the specification and so on™. It is not only an 
important tool to express design intentions. exchange technology thoughts. 
but also an important technical document to instruct technical work such as 
production, construction. management and so on. 

1) Projection charting 

The concept of projection The projection phenomenon refers to that if an 
object is irradiated under the sunlight or lamplight, it will leave a shadow on 
the ground or on the wall. By scientifically and abstractly summarizing the re- 
lationship between object and shadow in the long-term production practice. 
people sum up the method of 
projection. The projection is widely 


used to express the object in the engi- 


projecting line 





neering circle. so as to realize the in- 


terconversion between three - 


object 

dimensional objects and two - 
projection dimensional objects. 
projecting plane Three basic elements that the 


projection must have are the 





projection line, the object, the 
Fig 2. 1 Projecting Process projecting plane (Fig 2. 1). 

Projections commonly used in 

the project are three-plane projection drawing. the axonometric drawing and 
the perspective drawing (Fig 2. 2). 

Three-plane projection drawing — Three-plane projection drawing is the 

main pattern in the project. which can accurately reflect the shape and size of 

object and is convenient to chat. In the ordinary circumstances. three-plane 


projection drawing is composed of the horizontal projection drawing. the 


ugg 


threc-plane projection drawing axonometric drawing Perspective drawing 


Fig 2.2 Projection 


frontal projection drawing and the profile projection drawing. In the analysi 
process of three- plane projection drawing. we are required to follow the 
projection relation of "equality in height. width and length". which is the 
Íoundation of drawing and reading. 

2) The reading of architectural drawing 

Fig 2. 3 is a building. Fig 2.4 is it’s horizontal plane. Fig 2. 5 is south 
elevation and Fig 2. 6 is the section. 


Fig 2.3 The Perspective Drawing 
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Fig 2.4 House Horizontal Plane 
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Fig2.6 The Section (1—1) 


2. Computer Aided Design (CAD) 

1) What is CAD? 

CADis an acronym for Computer - Aided Design or Drafting. CAD 
program/software is an electronic tool that enables you to make quick and 
accurate drawings with the use of.a computer. Computer drawings are neat, 
clean, highly presentable. and can be modified easily. 

With CAD. parts or components can be modeled, visualized, revised. and 
improve on the computer screen before any engineering drawings have been 


created, Now . we understand the CAD graphics interface (Fig2. 7) 
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Fig2.7 The CAD Graphics Interface 


2) Capabilities of CAD 

* Presentations 

— You can create fine drawings with presentation symbols and text 
styles. 

— You can use CAD program to make on screen presentations. 

* Flexibility in editing 

—CAD provides the flexibility to make quick alterations to drawings 

— Some of the editing capabilities are such as; move or copy drawing 
elements, enlarge or reduce size of a drawing. make multiple copies of a 
drawing. change units of measure and etc. 

* Units and accuracy level 

—CAD program allows you to work with great accuracy. You can also 
work with different units of measure. such as architectural units. engineering 
units, scientific units and surveyor units. 

* Storage and access of drawings 

一 It is quick and convenient to organize CAD drawings. You can have 
thousands of drawings on a computer's hard disk and you can open any one of 
them within seconds. 

* Sharing CAD drawings 

— The drawings can be shared by a number of users. allowing them to co- 
ordinate projects and work as a team. This is accomplished by connecting 
different computers via a network. You can also publish your drawings on the 


Internet andcollaborate CAD projects using a web site. 


New Words and Phrases 


l. architectural [ ia; ki! tektfaral ] 建筑 ;建筑 学 的 
2. engineering [ ends! niarin | 工程 ;工程 的 

3. chart [tfa:t] 图 ， 图 表 ; 绘图 ， 制 图 
4. structure [ straktfo] 结构 .构造 

5. construction [ kon! strAkfn ] 建设 ,施工 

6. curriculum [ ko! r i kjolom | 课程 

7. projection [ pro! jekfn] 投影 

8. three-dimensional LOri:d it menfonol | 三 维 的 

9. interconversion Liintakan' va: 3an | 相互 转换 

10. horizontal [horizantl] 水 平面 ; 水 平 的 
11. frontal [frontl] 房屋 正面 ; 正面 的 
12. profile [I prəufail] W. sj 

13. section [ sekfn] 剖面 

14. acronym ['zekronim | 缩写 词 
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! Notes 


[1] The architectural engineering plat is one kind of the engineering plat. 
which is used to express the shape. size. material. structure. construction 
mode of the building as well as the specification and so on. 

| 建筑 工程 图 是 工程 图 中 的 一 种 ， 用 来 表达 建筑 物 的 形状 、 大 小 、 材 料 、 
; 结构 、 构 造 方式 以 及 技术 要 求 等 。 


[2] Three-plane projection drawing is the main pattern in the project， 




















which can accurately reflect the shape and size of object and is convenient to 
chat. 





三 面 投影 图 是 工程 上 最 主要 的 图 样 ， 其 优点 是 能 够 准确 地 反映 物体 的 形 
; 状 和 大 小 ， 作 图 方便 。 


[3] There is a long history of using computers particularly in an 





| engineering design office, and it has mainly been for elaborate calculation such 







| as structural analyses. and for administrative chores. 
在 工程 设计 中 使 用 计算 机 已 经 有 了 很 长 的 时 间 ， 它 主要 用 于 像 结 构 分 析 
复杂 的 计算 机 问题 和 管理 事务 方面 。 


[4] As an example, if we examine highway design, we find that in the late 1960s 


等 


and early 1970s the geometry of most important new roads was being drawn by com- 
puter. 

例如 ， 人 们 发 现在 20 世纪 60 年 代 未 和 70 年 代 初 ， 在 公路 设计 中 最 重要 
; 的 新 路 的 几何 形状 都 是 由 计算 机 绘制 的 。 


参考 译文 





第 ?2 课 建筑 工程 制图 识 图 与 CAD 基础 


l. 建筑 工程 制图 与 识 图 
| 建筑 工程 图 是 工程 图 中 的 一 种 ， 用 来 表达 建筑 物 的 形状 、 大 小 、 材 料 、 
; 结构 、 构 造 方式 以 及 技术 要 求 等 。 它 是 表达 设计 意图 、 交 流 技术 思想 的 重要 
; 工具 ， 也 是 指导 生产 、 施 工 、 管 理 等 技术 工作 的 重要 技术 文件 。 

1) 投影 制图 
| 投影 的 概念 “物体 在 阳光 或 灯光 的 照射 下 ,在 地 面 或 墙 面 上 会 产生 影子 ， 这 
| 就 是 投影 现象 。 人 们 在 长 期 的 生产 实践 中 ， 将 物体 与 影子 之 间 的 关系 进行 科学 的 、 
| 抽象 的 总 结 ， 从 而 归纳 出 投影 法 。 在 工程 界 中 广泛 采用 投影 的 方法 表达 物体 ， 以 
| 实现 三 维 物体 与 二 维 物体 的 相互 转换 。 

| 产生 投影 必须 具备 的 3 个 基本 要 素 是 投射 线 、 物 体 、 投 影 面 (图 2. 1) 。 


















































图 2.1 投影 过 程 


工程 中 常用 的 投影 图 有 三 面 投影 图 、 轴 测 图 和 透视 图 (图 2. 2 六 








= 面 投影 图 轴 测 图 透视 图 
2.2 投影 


三 面 投 影 图 三 面 投影 图 是 工程 上 最 主要 的 图 样 ， 其 优点 是 能 够 准确 地 反 : 
BPE ALA ERDE, CEE B PERLE rH OP BA 5 
正面 投影 图 、 侧 面 投影 图 组 成 。 ee 应 遵循 “ "xti. 
高 平 齐 、 宽 相等 ”的 投影 关系 ， 它 是 绘图 和 识 图 的 基础 。 

2) 建筑 图 识 读 

图 2. 3 所 示 是 一 幢 建 筑 物 ， 图 2. 4 为 其 平面 图 ， 图 2. 5 为 其 南 立 面 图 ，! 
图 2. 6 为 1—1 剖面 图 。 


图 2.3 透视 图 
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图 2.6 1 一 1 剖面 图 


| 2， 计 算 机 辅助 设计 (CAD) 
1) 什么 是 CAD? 
CAD 是 计算 机 辅助 设计 或 绘图 的 简称 。CAD 程序 /软件 是 一 种 电子 工具 ， 
;您 用 一 台电 脑 就 能 够 快速 和 准确 的 绘制 图 纸 。 其 绘制 的 图 纸 整 洁 、 十 净 、 非 
| 常 漂亮 的 ， 且 容易 被 修改 。CAD 可 以 将 零 部 件 或 构件 建 模 、 可 视 化 、 修 改 ， 
; 而 且 可 以 在 电脑 屏幕 上 改进 以 前 已 经 创建 的 任何 工程 图 纸 。 现 在 来 认识 一 下 
; CAD 的 绘图 界面 ， 如 图 2.7 示 。 
i 2) CAD 的 功能 

。 演示 

一 可 以 创建 具有 良好 图 像 符号 和 文本 样式 的 图 纸 ; 






































可 以 在 屏幕 上 演示 CAD 程序 。 
。 灵活 的 编辑 
一 CAD 可 以 灵活 地 、 快 速 修改 图 纸 ; 
一 编辑 功能 ， 如 ; 移动 或 复制 绘图 单元 ， 放 大 或 缩小 绘图 的 尺寸 ， 
拷贝 图 纸 ， 计 量 单位 变化 等 。 
。 模块 化 和 精度 

















一 CAD 能 提高 绘图 的 准确 性 。 还 可 以 用 不 同 的 模块 ， 如 建筑 模块 ， 工 程 | 














模块 ， 科 学 单位 和 测量 单元 。 

。 图纸 的 存储 和 取 用 

— 能 快速 ,方便 地 编组 CAD 图 纸 。 你 可 以 有 成 千 上 万 的 图 纸 在 计算 机 
的 硬盘 上 ， 可 以 在 几 秒 钟 内 打开 它们 中 的 任何 一 个 。 

。 共享 CAD 图 纸 

一 计算 机 通过 网 络 连 接 起 来 ， 能 使 一 个 合作 项 目 团 队 的 用 户 共享 图 纸 。 
也 可 以 用 网 站 在 互联 网 上 发 布 图 纸 以 协作 同一 个 CAD 项 目 。 
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Reading material I 


Architectural Drawing 


From his appearance on earth to the end of his cave-dwelling days. man | 
had very little need for architectural drawing. When man for the most part : 
abandoned cave dwelling. cave-like shelters appeared. They were simple in | 
design and their construction matched the technology of that day. Drawing | 
was not necessary. The appearance of formal shapes with remarkably accurate : 
dimensions (非常 精确 的 尺寸 ). however. suggests there was a need for archi- | 





QVO PUD uow1u6099) 6u3otpJd BUIZIDYD DJn4593395TY IYL Z VOSSO) 


(Fis RR) BBE SH BR 


tectural drawing. It is difficult to imagine achieving such precision (准确 的 ) 
work with the limited construction technology available without some form of 
pictorial (绘图 ) planning and documentation (文档 ). 

With more complex building being built. it became necessary to develop more 
elaborate (复杂 的 ) drawing methods. In the last few hundred years. architectural 
drawing has evolved into several general types. These range from concept sketches 
(草图 ) to intricate (精细 的 ) details drawn to scale. Design sketches are rough 
drawing that are used as "idea sketches", made to explore concepts that will be 
refined at a later date. They may appear crude (粗糙 的 ) to the casual (随意 
的 ) observer. but a closer study of sketches drawn by talented designers will 
usually reveal a theme and sensitivity containing the elements of good design. 
It is the purpose of these drawings to establish such elements. Design sketches 
have changed very little from the earliest known examples to those of today's 
architects, 

The two pictures’ comparison shows the development of simple building 
to complex building. 





Simple Building Complex Building 


Reading material II 
Cambridge, a University Town 


When we say that Cambridge is a university town. we do not mean just 
that it is a town with a university in it. Manchester (曼彻斯特 -英国 英格兰 西 
北部 港 市 ) and Milan (米兰 ) have universities. But we do not call them 


university towns. A university town is one where there is no clear separation 





between the university buildings and the rest of the city. The university is not 
just one part of the town, but it is all over the town. The heart of Cambridge 
has its shops. pubs. market places and so on. but most of it is university— 
colleges. faculties, libraries, clubs and other places for university staff and 


students. Students fill the shops. cafes. banks and churches. making these as 


well part of the university. 

The town was there first. Two Romans crossed there, and there were 
signs of building before Roman times (earlier than 43A. D. ). In 1226. the 
authority of the university. the chancellor (校长 )，was recognized by the 
king. and Cambridge became a centre of learning. 

At that time many of the students were too poor to afford lodgings. 
Colleges were opened so that students could live cheaply. This was the 
beginning of the college system which has continued at Cambridge up to the 
present day. 

The colleges were built with money from kings. queens. religious (宗教 
的 ) houses or other sources. One example is Clare College (克莱尔 学 院 )，It 
was first founded in 1326 as University Hall after the Black Death (a disease 
which killed half the population of England between 1349 and 1350). It was 
rebuilt with money from the countess of Clare. Today there are nearly thirty 
colleges. The newest are University College. founded in 1965. and Clare 
Hall, founded in 1966, both for graduates. 

With about 8.250 undergraduates 〈 本 科 生 ) and over 2.000 postgraduates ( 研 
SE). the city is a busy place in full term. Undergraduates are not allowed to keep 
cars in Cambridge, so nearly all of them use bicycles. Don't try to drive through 
Cambridge during the five minutes between lectures (课堂 ). If one has a lecture in 
Downing College at 9; 55 and another in Trinity at 10. his bicycle must get him 
there through a boiling sea of other bicycles hurrying in-all directions. If you are in 
Cambridge at five minutes to the hour any morning of full term. you will know that 
you are in a university town. Stop in some safe place. and wait. 
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Lesson 3 Building Materials 


Text 


Masonry Masonry consists of natural materials, such as stone or 
manufactured products. such as brick and concrete blocks (Fig 3. 1). Masonry 
has been used since ancient times; mud bricks were used in the city of Babylon 
for secular buildings. and stone was used for the great temples of the Nile 
Valley. The Great Pyramid in Egypt. standing 481 feet. (147 meters) high. is 
the most spectacular masonry construction. Masonry units originally were 
stacked without using any bonding agent. but all modern masonry 
construction uses a cement mortar as a bonding material. Modern structural 


materials include stones, bricks and concrete blocks. 





Fig 3.1 Masonry 


Timber Timber is one of the earliest construction materials and one of 
the few natural materials with good tensile properties. Hundreds of different 
species of wood are found throughout the world. and each species exhibits 
different physical characteristics. 

Because of the cellular nature of wood, it is stronger along the grain than 
across the grain. Wood is particularly strong in tension and compression 
parallel to the grain. and it has great bending strength. These properties make 
it ideally suited for columns and beams in structures (Fig 3.2). Wood is not 
effectively used as a tensile member in a truss, however. because the tensile 
strength of a truss member depends upon connections between members. 

Steel Steel is an outstanding structural material (Fig 3. 3). It has a high 
strength on a pound-for-pound basis when compared to other materials. even 
though its volume-for-volume weight is more than ten times that of wood. It 
has a high elastic modulus. which results in small deformations under load. It 


can be formed by rolling into various structural shapes such as I- beams. 


plates. and sheets; it also can be cast into complex shapes; and itis also 
produced in the form of wire strands and ropes for use as cables in suspension 
bridges and suspended roofs. as elevator ropes. and as wires for prestressed 
concrete. Steel elements can be joined together by various means. such as 
bolting. riveting. or welding. Carbon steels are subject to corrosion through 
oxidation and must be protected from contact with the atmosphere by painting 
them or embedding them in concrete. Above temperature of about 371'C. 
steel rapidly loses its strength. and therefore it must be covered in a jacket of a 


fireproof material to increase its fire resistance. 





Fig3.2 Timber Fig3.3 Steel 


Concrete Concrete is a mixture of water. sand and gravel. and Portland 
cement (Fig 3. 4). Crushed stone. manufactured lightweight stone. and 
seashells are often used.in lieu of natural gravel. Portland cement. which is a 
mixture of materials containing calcium and clay. is heated in a kiln and then 


pulverized. Concrete derives its strength from the fact that pulverized Portland 





cement, when mixed with water, hardens by a process called hydration. In an 
ideal mixture, concrete consists of about three fourths sand and gravel 
(aggregate) by volume and one fourth cement paste. The physical properties 
of concrete are highly sensitive to variations in the mixture of the 
components. so a particular combination of these ingredients must be 
custom - designed to achieve specified results in terms of strength or 
shrinkage. When concrete is poured into a mold or form. it contains free 
water. not required for hydration. which evaporates. As the concrete 
hardens, it releases this excess water over a period of time and shrinks. As a result 
of this shrinkage. fine cracks often develop. In order to minimize these shrinkage 
cracks. concrete must be hardened by keeping it moist for at least 5 days. The 
strength of concrete increases in time because the hydration process continues for 


years; as a practical matter. the strength at 28 days is considered standard. 





1 voss?) 


6u1192u16u3 6UWPIMA 


(Fis RR) BBE SH BR 





l- gravel, 2- sand, 3- cement paste. 4- pore 
Fig3.4 Concrete 


Concrete deforms under load in an elastic manner. Although its elastic modulus 
is one tenth that of steel. similar deformations will result since its strength is also 
about one tenth that of steel. Concrete is basically a compressive material and has 
negligible tensile strength. 

Reinforced concrete Reinforced concrete has steel bars that are placed in 
a concrete member to carry tensile forces. These reinforced bars have wrinkles 
on the surfaces to ensure a bond with the concrete. Although reinforced 
concrete was developed in many countries, its discovery is usually attributed 
to Joseph Monnier, a French gardener, who used a wire network to reinforce 
concrete tubes in 1868. This process is workable because steel and concrete 
expand and contract equally when the temperature changes. If this were not 
the case. the bond between the steel and concrete would be broken by a change 
in temperature since the two materials would respond differently. Reinforced 
concrete can be molded into innumerable shapes. such as beams. columns. 
slabs. and arches. and is therefore easily adapted to a particular form of 
building’! (Fig 3. 5). 


^*^ aua: 
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Fig 3.5 Reinforced Concrete 


New Words and Phrases 


1. grain 

2. sheet 

3. bolt 

4. rivet 
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particular form of building. 


钢筋 混凝土 可 以 淡 注 成 各 种 形状 ， 如 粱 、 柱 、 板 和 拱 ， 因 而 适用 于 特殊 | 





形态 的 建筑 物 中 。 


形体 材料 砌 体 材料 包括 天 然 材料 ， 比 如 石 块 ， 也 包括 人 造 产品 ,， 比 | 
如 砖 和 混凝土 砌 块 (图 3. 1) 。 古 代 人 们 就 开始 使 用 砌 块 了 : 巴比伦 城中 非 | 
宗教 性 质 的 建筑 物 就 是 用 泥土 烧 制 的 砖 建造 的 ， 尼 罗 河 峡谷 中 的 大 庙宇 是 | 
石头 建造 的 ， 高 达 481 英尺 (147 米 ) 的 埃及 金字 塔 是 最 壮观 的 砌 体 结 | 
构 。 最 初 砌 块 被 堆 琶 到 一 起 时 不 需要 黏 结 剂 ， 而 现在 所 有 的 砌 体 结构 都 用 ; 
水 泥 砂 浆 作为 黏 结 材料 。 现 代 砌 体 材料 包括 石材 、 砖 和 混凝土 砌 块 。 























粘土 

用 来 烧 或 烘 干 砖 等 的 大 豁 ， 炉 
使 成 粉末 ; 研磨 

TR 

收缩 

水 化 作用 

TRAE 
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[1] Reinforced concrete can be molded into innumerable shapes. such as | 
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可 以 忽略 的 ; 无 关 紧 要 的 ;微不足道 的 | 
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图 3. 1 WERE 


木材 木材 是 最 早 的 结构 材料 之 一 ， 也 是 少 有 的 几 种 具有 较 好 抗 拉 性 能 
的 天 然 材料 之 一 。 全 世界 有 数 百 种 木材 ， 每 一 种 类 都 有 不 同 的 物理 特性 。 

由 于 木材 细胞 组 成 的 特点 ， 木 材 沿 着 纹理 方向 的 强度 比 垂直 于 纹理 方向 
的 大 。 平行 于 纹理 方向 的 抗 拉 和 抗 压强 度 均 较 大 ， 并 且 有 很 强 的 抗 弯 强度 。 
这 些 特点 使 木材 非常 适合 做 结构 中 的 柱子 和 梁 (图 3: 2)。 但 是 ,木材 并 不 适合 
做 顶 架 中 的 抗 拉 杆 件 ， 因 为 椅 架 杆 件 的 抗 拉 强度 取决 于 杆 件 之 间 的 连接 。 

钢材 钢材 是 一 种 重要 的 建筑 材料 6 图 3. 3)。 与 其 他 材料 相 比 ， 钢 材 的 比 
重 是 木材 的 10 倍 多 ， 其 强度 也 远 远 高 于 其 他 材料 。 钢 材 的 弹性 模 量 很 大 ， 这 
使 得 钢材 在 荷载 作用 下 变形 较 小 : 钢材 可 被 轧 制 成 各 种 各 样 的 形状 , 像 “ 工 ” 
PRT. 钢板 ;也 可 以 浇注 成 二 些 复杂 的 形状 ; 可 以 制 成 钢丝 绳 和 钢丝 索 ， 
用 作 悬 索 桥 和 悬挂 屋面 的 钢 绕 ， 用 作 电 梯 线 索 和 预 应 力 混凝土 中 的 钢筋 。 钢 
构件 的 各 部 分 可 以 通过 多 种 方法 连接 起 来 ,如 螺栓 连接 、 锦 接 或 焊接 。 碳 素 
钢 在 氧化 作用 下 易 被 腐蚀 ， 因 此 必须 通过 在 其 表面 涂 刷 防 锈 漆 或 坦 人 混凝土 
中 来 避免 与 宝 气 接触 。 当 温度 超过 371 时 ， 钢 材 会 迅速 丧失 强度 ， 所 以 必须 
在 钢材 的 表面 作 一 层 耐 火 材料 来 提高 它 的 耐火 性 。 











图 3.2 木材 图 3.3 钢材 


混凝土 ”混凝土 是 水 、 砂 和 砾石 及 波 特 兰 水 泥 的 混合 物 ( 图 3. 4) 。 碎 石 、 





i 人 造 轻 骨 料 、 贝 壳 经 常 被 用 来 代替 天 然 石料 。 波 特 兰 水 泥 是 将 含有 钙 质 材 料 
; 和 黏土 的 混合 物 在 窒 内 进行 炬 烧 ， 然 后 再 研磨 成 粉末 而 形成 的 。 混 凝 土 的 强 
; 度 是 通过 将 粉末 状 的 波 特 兰 水 泥 与 水 混合 ， 经 过 水 化 作用 并 最 终 硬化 而 得 到 
; 的 。 在 理想 的 混合 状态 下 ， 混 凝 土 由 占 其 体积 大 约 3/4 的 砂 、 石 子 ( 骨 料 ) 和 占 














其 体积 1/4 的 水 泥浆 组 成 。 混 凝 土 的 物理 特性 对 其 混合 物 中 成 分 的 变化 是 极 ; 


其 敏感 的 ， 所 以 为 了 获得 混凝土 在 强度 和 收缩 等 方面 的 特定 效果 ， 必 须 对 








些 组 成 材料 的 配料 进行 特定 的 设计 。 当 往 模具 或 模板 中 浇注 时 ， 混 凝 土 中 含 ; 
n! 
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蒸发 掉 多 余 的 水 而 产生 收缩 ， 这 种 收缩 通常 将 导致 徽 裂 颖 的 发 展 。 为 了 减少 : 
这 种 收缩 裂痕 ,混凝土 的 硬化 必须 保持 在 潮湿 环境 中 至 少 5 天 。 因 此 ,由 于 
混凝土 的 水 化 会 维持 多 年 ， 混 凝 土 的 强度 随时 间 逐 渐 增 长 , 事实 上 ， 常 把 混 i 





























凝 土 养护 28 天 的 强度 作为 标准 强度 。 





BY SY - 
1 一 石子 ，2 一 砂子 ，3 一 水 泥 奖 ”4 一 气孔 
图 3. 4、 混 凝 土 














要 用 作 抗 压 材料 ， 其 抗 拉 强度 几乎 可 以 忽略 。 


钢筋 混凝土 “钢筋 混凝土 构 体 中 配 有 钢筋 用 以 承受 拉力 ， 其 表面 带 肋 ，; 
以 保证 与 混凝土 的 竺 结 。 尽 管 钢筋 混凝土 在 很 多 国家 得 到 发 展 ， 但 其 发 明 通 | 
常 归功 于 约瑟夫 "盟约 ， 一 位 法 国 园丁 ， 他 在 1868 年 曾 使 用 钢筋 网 来 加 强 混 | 
凝 土管 。 由 于 当 温度 变化 时 ， 钢 材 与 混凝土 胀 缩 系数 相同 ， 因 此 这 种 做 法 是 ; 
可 行 的 。 如 若 不 然 ， 钢 筋 与 混凝土 之 间 的 黏 结 会 因 温度 的 变化 导致 两 者 变形 ; 
不 一 致 而 被 破坏 。 钢 筋 混凝土 可 以 浇注 成 各 种 形状 ， 如 粱 、 柱 、 板 和 拱 , 因 ; 




















而 适用 于 特殊 形态 的 建筑 物 中 (图 3. 5)。 
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3.5 钢筋 混凝土 


混凝土 在 荷载 下 会 发 生 弹性 变形 : 尽管 它 的 弹性 模 量 是 钢材 的 1/10， 但 : 
由 于 它 的 强度 大 约 也 是 钢材 的 世 10， 所 以 也 可 能 发 生 相 似 的 变形 。 混 凝 土 主 | 
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Reading material I 


Reinforcing Steels (钢筋 ) for Concrete 


Compared with concrete, steel is a high strength material. The useful 
strength of ordinary reinforcing steels in tension as well as compression. i. e. . 
the yield strength. is about fifteen times the compressive strength of common 
structural concrete, and well over one hundred times its tensile strength. On 
the other hand, steel is a high cost material compared with concrete. It 
follows that the two materials are best used in combination if the concrete is 
made to resist the compressive stresses and the compressive force. 
longitudinal (纵向 的 ) steel reinforcing bars are located close to the tension 
face to resist the tension force. and usually additional steel bars are so 
disposed that they resist the inclined tension stresses that are caused by the 


shear force in the beams. However, reinforcement is also used for resisting 





compressive force primarily where it is desired to reduce the cross-sectional di- 
mensions (尺寸 ) of compression members, as in the lower floor columns of 
multistory buildings ( & JZ 4 $5). Even if no such necessity exists. a 
minimum amount of reinforcement is placed in all compression members to 
safeguard them against the effects of small accidental bending moments that 
might crack and even fail an unreinforced member. 

For most effective reinforcing action is essential that steel and concrete 
deform together. i. e. . that there must be a sufficiently strong bond between 
the two materials to ensure that no relative movements of the steel bars and 
the surrounding concrete occur. This bond is provided by the relatively large 
chemical adhesion ($hZ5 JJ) which develops at the steel concrete interface. by 
the natural roughness of the mill scale of hot-rolled reinforcing bars 〈 热 轧钢 
ffi). and by the closely spaced rib-shaped surface deformations with which re- 
inforcing bars are furnished in order to provide a high degree of interlocking 
(咬合 ) of the two materials. 

Additional features which make for the satisfactory joint performance of 
steel and concrete are the following: 

(1) The thermal expansion coefficients ( 线 膨胀 系数 ) of the two materials. 
about 6. 5X 10 ?/K for steel vs. an average of 5.5 X 10 °/K for concrete. are 





sufficiently close to forestall cracking and other undesirable effects of differential 
thermal deformations. 

(2) While the corrosion resistance of bare steel is poor, the concrete 
which surrounds the steel reinforcement provides excellent corrosion 
protection, minimizing corrosion (腐蚀 ) problems and corresponding (相应 
的 ) maintenance (维护 ) costs. 


(3) The fire resistance of unprotected steel is impaired (3150) by its high 
thermal conductivity and by the fact that its strength decreases sizably at high 
temperatures. Conversely. the thermal conductivity of concrete is relatively 
low. Thus. damage caused by even prolonged fire exposure. if any. is 
generally limited to the outer layer of concrete. and a moderate amount of 
concrete cover provides sufficient thermal insulation ( $& 44 £& ) for the 
embedded reinforcement. 

Steel is used in two different ways in concrete structures; as reinforcing 
steel and as prestressing steel. Reinforcing steel is placed in the forms prior to 
casting of the concrete. Stresses in the steel, as in the hardened concrete, are 
caused only by the loads on the structure. except for possible parasitic (附加 ) 
stresses from shrinkage (收缩 ) or similar causes. In contrast, in prestressed 
concrete structures large tension forces are applied to the reinforcement prior 
to letting it act jointly with the concrete in resisting external loads. 

The most common type of reinforcing steel (as:distinct from prestressing 
steel) is in the form of round bars. sometimes called rebars (螺纹 钢筋 )， 
available in a large range of diameters (11$). from 10mm to 35mm for 
ordinary applications and in two heavy bar sizes of 44mm and 57mm. These 
bars are furnished (提供 ) with surface deformations for the purpose of 
increasing resistance to slip between steel and concrete. Minimum 
requirements for these deformations (spacing. projection. etc. ) have been de- 
veloped in experimental research. Different bar producers use different 
patterns. all of which satisfy these requirements, 

Welding of rebars in making splices X Hf BE). or for convenience in 
fabricating (2f43L) reinforcing cages (44 ffi E) for placement in the forms. 
may result in metallurgical (化 学 ) changes that reduce both strength and 
ductility, and special restrictions must be placed both on the type of steel used 
and the welding procedures. The provisions of ASTM A706 relate specifically 


to welding. 
Reading material II 


The Red Square, the Central Square in Moscow 





. The vast (广阔 
的 ) open space with distinguished (著名 的 ) building complexes is grand. It 
joins the Kremlin (克里姆林 宫 ) Wall on one side. and in front of it stands the 
granite (花岗岩 ) tomb (XE) of Lenin (J) F). where his embalmed body can 
be seen. On another side of the square is the Historical Museum (历史 博物 
fff), and on the fourth, St. Basil’s Cathedral ( 圣 巴西 尔 大 教堂 ). 

The Red Square was built by Ivan III at the end of the 15th century. The 


The Red Square is the central square in Moscow, Rus 
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Czar (沙皇 ) sent for Italian architects and built the present wall of the 
Kremlin and two of the cathedrals. Then the building complex on the square 
was shaped and the layout of the Red Square was established. 

The Red Square is world-famous. as the most important public events 
take place there. The anniversary of the Russian Revolution is celebrated there 
on Nov. 7th. and Labor Day on May Ist and 2nd. Colorful parades (游行 )， 
such as the one honoring the Soviet (苏联 ) astronauts (42 fit 51). are also 
held in the square. 

The Red Square was not named by communists (共产 党 人 ), although 
red is their symbolic color. The name is an old one. In Russian the word for 


"red" is also used to mean “ beautiful". So the. square was known as 
“Beautiful Square”. From this you can see the position of the square in the 


hearts of the Russian people. 


Lesson 4 Building Components 


Text 


Materials and structural forms are combined to make up the various parts 
of a building. including the soil and foundations. load-carrying frame. skin. 
partitions, floors, and stairs, such as those shown in Fig 4.1. The building 
also has mechanical and electrical systems, such as elevators, heating and 
cooling systems. and lighting systems, The superstructure is the part of a 
building above ground; and the substructure and foundations are the parts of a 


building below ground. 





1 - foundation, 2- external wall, 3, 4- internal wall, 5- floor, 6- roof. 7 - ground floor, 
8- door. 9- window. 10- stair, 11 - step. 12- canopy. 13- scatter water 


Fig 4. 1 Components of a Building 


Soils and foundations All buildings are supported on the ground. and 


therefore the nature of the soil becomes an extremely important consideration 


in the design of any building. The design of a foundation depends on many soil } 


factors, such as the type of soil. soil stratification, thickness of soil layers and 


their compaction, and groundwater conditions. 


Due to both the compaction and flow effects. buildings tend to settle. Uniform | 


settlements are not so serious. but uneven settlements can have damaging effects— ! 
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the building may lean, walls and partitions may crack, windows and doors may 
become inoperative. and in the extreme. a building may collapse. 

The great variability of soils has led to a variety of solutions to the foun- 
dations’ problem. When the firm soil exists close to the surface. the simplest 
solution is to rest columns on a small slab of concrete (Fig 4.2(a), (c)). 
When the soil is softer, it is necessary to spread the column load over a greater 
area; in this case. a continuous-slab of concrete (Fig 4. 2(b) (d)) under the 
whole building is used. In cases when the soil near the surface is unable to 
support the weight of the building. piles of wood, steel. or concrete are driven 


down to firm soil (Fig 4. 2(e)). 


LoD 


(a) Spread Foundation 


column 










strip 

= E foundation 
Yon 

strip foundation 





firm soil 





(c) Strip Foundation (d) Box Foundation (c) Pile Foundation 


Fig 4.2 Types of Foundations 


Load-carrying frame Until the late 19th century, the exterior walls of a 
building were used as bearing walls to support the floors. This construction is 
still used in frame construction for houses. Bearing-wall construction limited 
the height of buildings because of the enormous wall thickness required''!, 
Skeleton construction, consisting of steel beams and columns, was first used 
in 1889. As a consequence of skeleton construction, the enclosing walls 
become a “curtain wall” rather than a supporting function. Masonry was the 
curtain wall material until the 1930’s, when light metal and glass curtain 
walls were used. After the introduction of the steel skeleton. the height of 
buildings continued to increase rapidly. 

All tall buildings were built with the skeleton of steel until World War 
TI. After the war. the shortage of steel and the improved quality of concrete 
led to tall buildings being built of reinforced concrete. 

A change in attitude about skyscraper construction has brought a return to the 
use of the bearing wall. This perimeter wall. in fact. constitutes a bearing wall. 
One reason for this trend is that stiffness against the action of wind can be 


economically obtained by using the walls of the building as a tube. 


Skin The skin of a building consists of both transparent elements 
(windows) and opaque elements (walls) (Fig 4.3). The wall elements. 
which are used to cover the structure and are supported by it. are built of 
variety of materials: bricks. precast concrete. stones. opaque glass. plastics. 


steel. and aluminum. 


external wall 


























external wall 





Fig 4.3 The Skin of a Building 


Floors The construction of the floors in a building depends on the basic 
structural frame that is used (Fig 4. 4)... In steel skeleton construction. floors are 
either slabs of concrete resting on steel beams or a deck consisting of corrugated steel 
with a concrete topping. In concrete construction. the floors are either slabs of 
concrete resting on concrete beams or a series of closely. spaced concrete beams 


(ribs) in two directions topped. with a thin concrete slab. 
























(d) No-beam Foor 





concrete 





corrugated steel slab steel beam 


(e) Corrugated Steel Slab Floor 


Fig 4.4 Types of Floors 
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Stairs Components of a staircase are shown in Fig 4.5. Stair is the 
vertical transport facilities which contact the two interfacing floors in the building. 
Stair should satisfy the vertical transportation in daily life and safely evacuate in e- 
mergency. Even with the elevator. high-rise buildings also need to set up the 
stairs. According to its forms. there are straight-running stairs, multi-running 
stairs. scissors-type stairs. spiral stairs etc (Fig 4.6). According to their 
different materials. there are: reinforced concrete stairs. steel stairs and wood 
stairs. Reinforced concrete stairs are frequently encountered in buildings 
because of more advantages than others in structural stiffness. refractory. 


cost, construction. forming etc. P. 


handrail 








(c) Scissors-type Stairs (d) Spiral Sairs 
Fig 4.6 Forms of Stairs 
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i the enormous wall thickness required. 
因为 所 需 墙 体 的 厚度 很 大 ， 所 以 承重 墙 的 结构 限制 了 建筑 物 的 高 度 。 


[2] One reason for this trend is that stiffness against the action of wind 











can be economically obtained by using the walls of the building as a tube. 
造成 这 种 趋势 的 一 个 原因 在 于 : 当 使 用 建筑 物 的 墙 体 构成 一 个 简 的 时 候 ， 
; 建筑 物 的 抗 风 刚 度 可 以 非常 经 济 地 获得 。 


[3] Reinforced concrete stairs are frequently encountered in buildings 





because of more advantages than others in structural stiffness. refractory. 






cost, construction, forming etc. 
钢筋 混凝土 楼 梯 在 结构 刚度 、 耐 火 、 造 价 、 施 工 、 造 型 等 方面 具有 较 多 
1 的 优点 ， 应 用 最 为 普遍 。 





参考 译文 





第 4 课 \ :建筑 构造 


H 结合 材料 和 结构 形式 组 成 二 栋 建 筑 物 的 不 同 部 分 ， 包括 地 基 与 基础 、 承 
; 重 框 架 、 围 护 构件 、 隔 墙 、 楼 地 面 和 楼 梯 等 ， 如 图 4. 1 所 示 。 建 筑 物 内 部 还 
| 有 电气 系统 ， 例 如 电梯 、 供 热 与 制冷 系统 和 照明 系统 。 上 部 结构 是 建筑 物 在 
| 地 面 以 上 的 那个 部 分 下 部 结构 和 基础 是 建筑 物 在 地 面 以 下 的 部 分 。 











] 一 基础 ; 2 一 外 墙 ; 3、4 一 内 横 墙 ，5 一 楼 地 面 ; 6 一 屋顶 ; 7 一 地 坪 ; 
8 一 门 ; 9 一 窗 ; 10 一 楼 梯 ; 11 一 台阶 ;12 一 雨 篷 ; 13 一 散 水 
图 4.1 建筑 物 的 组 成 部 分 








地 基 与 基础 ”所 有 建筑 物 都 被 支撑 在 地 面 上 ， 因 此 土壤 的 性 质 在 建筑 物 ; 
的 设计 中 成 为 一 个 非常 重要 的 考虑 因素 。 基 础 的 设计 取决 于 地 基 土 的 很 多 因 ; 


素 ， 如 地 基 土 的 类 型 、 层 理 、 各 土 层 的 厚度 和 其 压缩 性 以 及 地 下 水 的 条 件 等 。 



































和 隔 墙 可 能 开裂 ,门窗 可 能 被 破坏 ， 在 极端 的 情况 下， 建筑 物 可 能 会 倒 塌 



































土 层 里 的 深 基础 ， 如 : 木 柱 、 钢 桩 或 混凝土 桩 (图 4. 2(e))。 


(a) 柱 下 独立 基础 








7 
坚硬 二 
(c) 柱 下 条 形 基础 (a) 箱 形 基 础 (e) 桩 基础 


图 4.2 基础 类 型 


由 于 压 实 和 滑 移 作用 的 影响 ， 建 筑 物 往往 要 产生 沉降 。 均 匀 沉 降 不 会 产 ; 
生 很 严重 的 后 果 ， 但 是 不 均匀 沉降 有 破坏 性 影响 一 一 建筑 物 可 能 倾斜 ， 外 墙 ; 


于 不 同 建筑 物 下 的 土质 不 同 ， 因 而 解决 基础 问题 的 办 法 也 是 各 种 各 样 | 
4。 当 坚硬 的 土 接近 地 表 时 ， 最 简单 的 解决 办 法 是 直接 在 一 个 很 小 的 混凝土 ; 
板 上 设置 柱子 (图 4.3(a)、(c))。 当 土 比较 软 的 时 候 ， 就 需要 基底 面积 较 大 的 基 ; 
础 来 承担 荷载 ， 在 这 种 情况 下 ， 可 以 在 整个 建筑 物 下 设置 连续 混凝土 板 (图 4.2 ， 
(b)、(d))。 当 接近 地 表 的 土 层 无 法 支撑 建筑 物 重量 的 情况 下 ， 将 使 用 打 到 坚硬 : 


承重 框架 直到 19 世纪 后 期 ， 建 筑 物 的 外 墙 仍 被 用 作 支 撑 楼 面 的 承重 墙 。 : 
这 种 建筑 形式 现在 仍然 作为 住宅 建筑 的 框架 结构 。 因 为 所 需 墙 厚 很 大 ， 所 以 承 ， 

















重 墙 的 结构 限制 了 建筑 物 的 高 度 。 由 钢 梁 和 钢 柱 组 成 的 钢 骨架 结构 ,在 1889 4E | 


第 一 次 被 使 用 。 钢 骨架 结构 的 使 用 ， 使 得 原来 的 承重 墙 变 成 了 “和 幕墙"， 而 不 再 | 
起 承重 作用 。 到 20 世纪 30 年 代 轻金属 和 玻璃 幕墙 开始 使 用 之 前 ， 砌 体 一 直 作 |; 

















为 幕墙 材料 使 用 。 引 进 钢 骨架 后 ， 建 筑 物 的 高 度 继续 迅猛 增加 。 











材 的 短缺 和 混凝土 质量 的 日 益 提 高 ， 使 高 层 建筑 开始 使 用 钢筋 混凝土 来 建造 。 





直到 第 二 次 世界 大 战 ， 所 有 的 高 楼 大 厦 均 使 用 钢 骨 架 。 战 争 结束 后 ， 钢 : 


摩天 大 楼 的 骨架 形式 的 一 个 转变 ， 使 得 建筑 又 重新 回 到 使 用 承重 墙 上 来 。; 








实际 上 ， 这 种 围墙 构成 了 
的 墙 体 构成 一 个 简 的 时 候 ， 其 抗 风 刚度 可 以 非常 经 济 地 获得 。 











。 造 成 这 种 趋势 的 一 个 原因 在 于 : 当 建筑 物 | 


围 护 结构 “建筑 物 的 围 护 结构 是 由 透明 的 部 分 ( 窗 ) 和 不 透明 的 部 分 ( 墙 ) | 




















(图 4. 3) 组 成 的 。 用 来 围 护 结构 并 由 结构 来 支撑 的 墙 ， 可 以 由 各 种 材料 来 建造 
砖 、 混 凝 土 预制 构件 、 石 材 、 不 透明 玻璃 、 塑 料 、 钢 、 铝 等 。 
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: B43 围 护 结构 
; BAR 建筑 物 中 楼 板 层 的 结构 形式 取决 于 所 采用 的 承重 框架 结构 
| (图 4.4)。 在 钢 结构 中 ， 楼 板 要 么 是 置 于 钢 染 上 的 混凝土 板 , 要 么 是 压 型 钢板 
是 凝 土 组 合 楼 板 。 在 混凝土 结构 中 ,楼板 是 梁 析 式 楼 板 或 是 置 于 井 字 梁 上 的 
FUSE. 


板 
h 板 ke ; f ru 次 梁 下 " f 
LI 
L A f 
= A Ü 
A 











(a) 板 我 楼 板 (b) 助 梁 式 楼 板 


























m 
压 型 钢板 GEJ 
H (e) HAUSMAN A BEM 
| 图 4. 4 楼 板 的 形式 


i 楼 梯 楼梯 的 组 成 如 图 4. 5 所 示 。 楼 梯 是 建筑 物 联系 上 下 层 的 垂直 交通 设 
; 施 。 楼 梯 应 满足 人 们 日 常生 活 时 的 垂直 交通 和 紧急 时 的 安全 朴 散 要 求 。 在 设 电 
; 梯 的 高 层 建筑 中 也 必须 同样 设置 楼 梯 。 楼 梯 根据 其 平面 形式 可 分 成 : 单 跑 直 楼 
| 梯 、 多 跑 楼 梯 、 剪 刀 型 楼 梯 、 螺 旋 楼 梯 等 (图 4.6); 根据 其 材料 不 同 可 分 为 钢筋 
尼 凝 土楼 梯 、 钢 楼 梯 和 木 楼 梯 等 ， 其 中 钢筋 混凝土 楼 梯 在 结构 刚度 、 耐 火 、 造 














价 、 施 工 、 造 型 等 方面 具有 较 多 的 优点 ， 应 用 最 为 普遍 。 














(c) 887) HRS (d) 螺旋 楼 梯 
4.8 楼 梯 的 形式 


Reading materia T 


Different Kinds of Homes 


Home is a word that can mean many different things. Home can be a 
tree, a cave. a boat. a hole in the ground. a house in the country. or an 
apartment in a tall building. 

Homes can be made of many things—branches, leaves. dirt. stones. 


wood. bricks. or steel and glass. Our homes protect us from the weather and 
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from our enemies. 

People who live in different kinds of places need different kinds of homes. 
In hot countries, people need houses that are cool. In cold countries, people 
need warm houses. 

People have always built their homes with the materials that were easily 
available. Prehistoric people who lived in or near forests used trees and 
branches. In rocky places. people built their shelters with stones and rocks. 
or they used caves that already existed. 

Some prehistoric people lived in hot and flat places. They needed to 
protect themselves from the hot sun and from wild animals. At first, they 
lived in or under trees. Later. they learned to dig holes that were big enough 
to live in, Then they covered the holes with branches and leaves. 

People who lived in the mountains were usually able to find large caves. 
They covered the entrance (人 和 人口) to the cave with animal skins, which kept 
out the rain and the snow and the wind, Caves were warm in the winter and 
cool in the summer. 

When cave people moved to new places. they left tools and other things in 
家 ) have found the bones and teeth of 


AM. 


their old caves. Archeologists (考古 学 
people and animals in caves. They have also found pictures on cave-walls that 
tell about the people and the animals that existed in prehistoric times. 

Of course. caves didn’t have all the wonderful things that are available in 
our modern world. Cave people didn’t have refrigerators or soft beds or 
bathtubs (44%). But they could keep their food cool in the ice and snow. and 
they could make comfortable beds with leafy (多 叶 的 ) branches and furry 
(毛皮 的 ) blankets (Wgt). And they did not need bathtubs because many 
caves had rivers in them. 

Although holes in the ground and mountain caves weren’ t the most 
wonderful homes that have ever existed. the people who lived in them were 


probably very happy. And that's the most important thing about "home". It 


doesn't have to be huge and beautiful. It can be in the city or the country. 





"Home" is a place that means peace and comfort and love to the people who 


live there. 
Reading materia II 


The Taj Mahal, One of the Most Beautiful Buildings in the World 


Almost everyone has read about the Taj Mahal ( 泰 姬 陵 ) in India. It is 
one of the most beautiful buildings in the world. Over three hundred years 
ago, Shah Jehan (zb + W }F) built the Taj Mahal as the tomb for his wife. 


Shah Jehan wanted his wife's tomb perfect. He did not care about time or 


money. He brought together workmen from all Asia. Altogether, over 
20,000men worked on the buildings. and it took them twenty-two years to 
finish it. 

The building rests on a platform of red sandstone. Four thin white towers 
rise from the corner of the platform. A large dome (È ii) rests from the 
centre of the building. Around this large dome there are four smaller ones. 

The building is made of fine white and colored marble (大 理 石 ). It has 
eight sides and many arches. There is an open corridor just inside the outer 
walls. From this corridor. the visitor looks through the marble screen to a 
central room. The bodies of Shah Jehan and his wife lie in a tomb below this 
room. 

A beautiful garden surrounds the Taj Mahal. The green trees make the 
marble look even whiter. In front of the main entrance to the building there is 
a long. narrow pool. If you look in this pool. you can see all the beauty of the 
Taj Mahal in the reflection (倒影 ) from the water. 

Many people think the Taj Mahal is most beautiful at sunset, Then the 
marble picks up the color of the sunset, and the building and its reflection in 


the pool gleam like red jewels. 
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Lesson 5 Building 
Engineering Surveying 


Text 


Surveying is one of the oldest activities of the civil engineering and 
remains a primary component of civil engineering. 

Before any civil engineering project can be designed, a survey of the site 
must be made. Some engineering projects, for example, highways, dams, or 
tunnels, may require extensive surveying in order to determine the best 
location and the most economical route. 

There are two kinds of surveying: plane and geodetic. The most primary 
area perhaps is plane surveying. In plane surveying. we consider the 
fundamentals of measuring distance. angle. direction, and elevation. These 
measured quantities are then used to determine position. slope. area. and 


volume—the basic parameters of civil engineering design and construction. 





Plane surveying is the measurement of the earth’s surface as though it were a 
flat surface without a curvature. Within areas of about 20 kilometers square— 
meaning a square, each side of which is 20 kilometers long—the effects of the 

arth’ s curvature are negligible relative to the positional accuracy”), For 
larger areas. however. a geodetic survey which takes into account the 


curvature of the earth must be made (Fig 5. 1), 


水 平视 线 Zp 








Fig 5. 1 The Sketch Map of the Effects of the Earth' s 
Curvature on Geodetic Survey 


The different kinds of measurements in a survey include distances. 
elevations Cheights of features within the area). boundaries (both man-made 
and natural), and other physical characteristics of the site. 

In plane surveying. the principal measuring device for distance is the steel 
tape (Fig 5. 2). In English-speaking countries. it has replaced a rule called a 
chain which was either 66 or 100 feet long. The men who hold the steel tape 


during a survey are still usually called chainmen. They generally level the tape 


by means of plumb bobs, which are lead weights attached to a line that give 
the direction of gravity. When especially accurate results are required. other 
means of support. such as a tripod—a stand with three legs (Fig 5. 3) can be 


used. 











Fig 5.2 Styles of End Fasteners on Steel Tapes Fig 5.3 The Sketch Map of Tripod 


The indicated length of a steel tape is-in fact exactly accurate only at a 
temperature of 20centigrade. so temperature readings are often taken during a 
survey to correct the distances by allowing for expansion or contraction of the 
tape. 

Distances between elevations are 
measured in a horizontal plane. In 
the diagram alongside. the distance 
between the two hills is measured 
from points A to B rather than from 
points A to C to D to B (Fig 5. 4). 


Angles are measured in degrees Fig 5.4 The Distance Between the Two Hills 
of are. Two different systems are in 





use, One is the sexagesimal system that employs 360°, each degree consisting 


of 60 minutes and each minute of 60 seconds. The other is the centesimal 





system that employs 400°, each degree consisting of 100 minutes and each 
minute of 100 seconds. A special telescopic instrument that gives more 
accurate readings of angles than the transit is called a theodolite (Fig 5. 5). 
In addition to cross hairs. transits and theodolites have markings called 
stadia hairs (Fig 5. 6). The stadia hairs are parallel to the horizontal cross 
hairs. The transitman sights a rod. The stadia hairs are fixed to represent a 
distance that is usually a hundred times each of the marks on the rod. That is. 


when the stadia hairs are in line with a mark on the rod that reads 2. 5. the 
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transit is 250 meters from the rod. Stadia surveys are particularly useful in de- 


termining contour lines, which on a map enclose areas of equal elevation, 


cross hairs 





stadia hairs 


Fig 5.5 A Theodolite Fig 5.6. Markings of Transits and Theodolites 


Contour maps can be made in the field by means of a plane-table alidade. 
The alidade is a telescope with a vertical circle and stadia hairs. It is mounted 
on a straightedged metal plate that can be kept parallel to the line of sight. 
The surveyor can mark his readings of distances and elevations on a plane (or 
flat) table that serves as.a drawing board. When the marks representing equal 
elevations are connected. the surveyor has made a contour map. 

Heights or elevations are determined by means of a surveyor' s level. 
another kind of telescope with a. bubble leveling device parallel to the 
telescope. A bubble level, which is similar to a carpenter’s level, is a tube 
containing fluid that has an air bubble in it, When the bubble is centered in 
the middle of the tube. the device is level. The surveyor sights a rule called a 
level rod through the telescope. The rod is marked off to show 
units of measure in large. clear numbers. The spaces between the marks 
usually are alternately black and white in order to increase visibility . The 
number that the surveyor reads on the level rod. less the height of his or her 
instrument, is the vertical elevation" (Fig 5. 7). 

Modern technology has been used for surveying instruments that measure 
distance by means of light or sound waves. 

Aerial photography is another modern method of surveying. 

Geodetic surveying is much more complex than plane surveying. It 
involves measuring a network of triangles that are based on points on the 
earth" s surface. The triangulation is then reconciled by mathematical 
calculations with the shape of the earth. This shape, incidentally, is not a 
perfect sphere but an imaginary surface. slightly flattened at the poles. that 


represents mean sea level as though it were continued even under the 





Fig 5.7 Level Setup to Maintain a Watch Over Building Settlements During Excavation 


continental land masses. 

In addition to measuring surfaces for civil engineering projects, it is often 
necessary to make a geological survey. This involves determining the 
composition of the soil and rock that underlie the surface at the construction 
site. The nature of the soil, the depth of which bedrock is located. and the ex- 
istence of faults or underground streams are subsurface factors that help civil 
engineers determine the type and size of the structural foundations or the 
weight of the structure that can rest on them. 

With the development of science and technology. more advanced 
surveying equipments appeared. GPS (Global Positioning System) navigator 
is one of them, It combines the global positioning technology with computer. 
space and modern communication technologies. Global Positioning System 
consists of GPS Satellites, Ground Station. and GPS User. 





Fig5. 8 Global Positioning System (GPS Satellites, Ground Station, GPS User) 


New Words and Phrases 


l. accuracy [! ekjarasi ] 准确 ， 精 确 ; 准确 度 ， 精度 
2. geodetic [idsi: ə' detik] 测 地 学 的 . 测量 的 
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i 3. feature C fi; tfa(r) ] 地 势 ， 地 形 

i 4. characteristic (! kærəktəristik] 特有 的 , 表示 特性 的 n 特点 ， 
: 特征 , 特性 

: 5. acre [ eika(r) ] 英亩 (4 4. 047 平方 米 ，6. 07 
| BO 

| 6. plumb [plam] AE. 铅 弹 adj. HEWN we. 
| 使 垂直 , 探测 vi. 垂直 

| 7. tripod LUtraipod] 三 脚 桌 ， 三 角 架 

| 8. sexagesima [ isekso! dsesimo] 六 十 的 ， 六 十 进位 的 n 以 六 
为 分 母 的 分 数 

: 9. theodolite [ 6i" odolait ] [ 测 ] 精密 经 纬 仪 

! 10. stadia [ steidia] UE, PLEA AE. stadium 

的 复数 

| 11. interval ['Intovl] (空间 的 ) 间隔 , 距离 ,n， 时 间 
H 间隔 

| 12. straightedged — [!streited5] HA Ce) 的 ， 直 规 的 

i 18. less [les] Wk. bk. 不 计 


less the height of his or her instrument ”可 译 成 “ 减 去 仪器 高 ” 
| Notes 


[1] Plane’ surveying is the measurement of the earth’s surface as though it 
| were a flat surface without a curvature. Within areas of about 20 kilometers 
| square—meaning a square, each side of which is 20 kilometers long—the effects of 
| the earth's curvature are negligible relative to the positional accuracy. 
| 平面 测量 是 把 地 球 表面 当 作 一 个 没有 曲率 的 平面 进行 测量 的 。 在 一 个 边 
; 长 为 20km 的 正方 形 区 域 中 ， 地 球 曲 率 对 位 置 精确 度 的 影响 可 以 忽略 不 计 。 
[2] The number that the surveyor reads on the level rod, less the height 
of his or her instrument, is the vertical elevation. 


测量 员 从 水 准 尺 上 所 得 的 读数 ， 减 去 仪器 高 ， 即 为 垂直 高 程 。 
参考 译文 


第 5 课 建筑 工程 测量 


| 测量 是 土木 工程 中 最 古老 的 领域 之 一 ， 也 是 土木 工程 的 一 个 重要 组 成 部 分 。 
| 在 设计 任何 土木 工程 项 目 之 前 ,必须 先 对 建筑 场地 进行 测量 。 有 些 工程 
| 项目 ,例如 公路 、 水 坝 、 或 隧道 ,可 能 需要 广泛 地 测量 ， 以 便 确定 最 佳 的 地 
;点 和 最 经 济 的 路 线 。 

党 用 的 测量 方法 有 两 种 :平面 测量 和 大 地 测量 。 其 中 最 主要 的 方法 是 平 











K 








面 测量 。 在 平面 测量 中 ， 最 基本 的 工作 是 距离 测量 、 角 度 测 量 、 方 向 测量 和 ; 
高 程 测量 。 这 些 测量 结果 被 用 来 确定 位 置 、 坡 度 、 面 积 和 体积 这 些 土 木工 程 ; 
设计 和 施工 的 基本 参数 。 平 面 测量 是 把 地 球 表面 当 作 一 个 没有 曲率 的 平面 进 | 
行 测量 。 在 一 个 边 长 为 20km 的 正方 形 区 域 中 ,地球 曲 率 对 位 置 精确 度 的 影 ; 
响 可 以 忽略 不 计 。 然 而 在 比较 大 的 区 域 中 .应 该 采用 考虑 地 球 曲率 影响 的 大 | 





地 测量 (图 5. D. 






b 








图 5.1 地 球 曲率 对 大 地 测量 影响 示意 图 


在 测量 中 ,测定 内 容 包 括 距离 、 高 程 (测量 范围 内 各 地 形 的 高 度 )、 边 界 : 


(人 造 的 和 自然 的 ) 和 现场 上 的 其 他 物理 特征 。 


在 平面 测量 中 ， 主 要 的 测 距 工具 是 钢 卷 尺 (图 :5 2)。 钢 卷 尺 已 经 取代 了 一 : 
种 被 称 为 测 链 的 尺子 。 在 测量 工作 中 用 钢 尺 的 人 还 常 被 称 为 测 链 员 。 一 般 是 ; 
用 垂 球 来 调 平 钢 尺 。 垂 球 是 上 端 系 有 一 根 指示 重力 方向 铬 制 重 物 的 细 绳 。 当 | 





需要 特别 精确 的 结果 时 ， 可 以 使 用 其 他 仪器 ; 例如 三 脚 架 (图 5. 3) 。 


实际 上 钢 尺 的 标 称 长 度 只 有 在 :20'C 时 才 是 准确 的 ， 所 以 在 测量 时 常常 要 | 


记 下 实际 温度 ， 以 便 酌 量 加 减 钢 尺 的 膨胀 或 收缩 率 来 校正 距离 读数 。 


o: 





图 5.2 钢 卷 尺 不 同 端 部 示意 图 





高 程 之 间 的 距离 用 水 平 测量 法 来 
测量 ， 如 图 5.4 所 示 ， 两 座 小 山 之 间 
的 距离 是 测量 从 A 点 到 B 点 的 距离 ， 
而 不 是 从 A 点 到 C 点 到 点 再 到 B 点 
的 距离 。 

角度 用 弧度 来 度量 。 当 前 使 用 的 有 
两 种 分 度 制 : 一 种 是 60 分 度 制 ， 共 360 






































图 5.4 两 山 之 间 的 距离 
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i RE, 每 度 有 60 分 ， 每 分 有 60 Bh; 另 一 种 是 100 分 度 制 ， 共 400 度 ， 每 度 有 100 








分 ， 每 分 有 100 秒 ， 此 外 还 有 一 种 比 经 纬 仪 更 加 准确 的 仪器 ， 这 种 仪器 称 为 精 
密 经 纬 仪 (图 5. 5) 。 

经 纬 仪 和 精密 经 纬 仪 除了 有 十 字 丝 外 ， 还 有 叫做 视 距 丝 (stadia hairs) fff 
刻度 (图 5. 6) 。 视 距 丝 与 十 字 丝 的 水 平 丝 平行 。 测 量 员 需 要 照 准 水 准 尺 。 视 距 
丝 是 固定 的 ， 通 常用 于 指出 相当 于 水 准 尺 上 一 个 刻度 的 一 百倍 的 距离 。 这 就 
是 说 ， 当 视 距 丝 与 水 准 尺 上 的 标记 2.5 重合 时 ， 则 经 纬 仪 与 水 准 尺 相距 250 
米 。 视 距 测 量 在 确定 等 高 线 方面 特别 有 用 。 等 高 线 是 指 在 图 上 把 高 程 相同 的 
区 域 围 封 起 来 的 线 。 




















十 字 丝 





图 5.5 MEZAN 图 5.6 经纬仪 和 精密 经 纬 仪 的 刻度 示意 图 
等 高 线 图 可 以 用 大 平板 ( 照 准 ) 仪 在 现场 绘制 。 照 准 仪 是 一 种 装 有 一 个 垂 


直 圆 环 和 视 距 丝 的 望远镜 。 它 安装 在 一 块 与 视线 保持 平行 的 直 边 金属 规 板 上 。 
测量 员 可 在 一 块 用 作 绘 图 板 的 平板 上 记 下 距离 和 高 程 的 读数 。 当 把 高 程 相等 
的 标记 连 在 一 起 时 ， 等 高 线 图 就 绘制 好 了 。 

高 度 ， 即 高 程 ， 是 测量 员 用 水 准 仪 来 测定 的 。 这 种 水 准 仪 其 实 是 另外 一 
种 望远镜 ， 它 装 有 一 个 与 望远镜 平行 的 气泡 水 准 仪器 。 气 泡 水 准 仪 与 木工 的 
水 平 尺 相似 ， 它 是 一 个 装 有 液体 且 液 体 里 面 有 一 个 气泡 的 管子 。 当 气泡 在 管 
内 居中 时 ， 仪 器 就 是 水 平 的。 测量 员 通 过 望远镜 眶 准 一 个 叫做 水 准 尺 的 标杆 。 
该 标杆 上 已 用 大 而 清楚 的 数字 标 出 度量 单位 。 为 了 提高 明 视 度 ， 标 记 之 间 的 
隙 通常 交替 地 涂 以 黑白 两 种 颜色 。 测 量 员 从 水 准 尺 上 所 得 的 读数 , 减 去 仪 
器 高 ， 即 为 垂直 高 程 (图 5. D. 

现代 技术 已 被 用 于 测量 仪器 ， 它 们 借助 光 或 声波 来 测量 距离 。 航 空 摄影 
术 是 另 一 种 现代 测量 方法 。 

大 地 测量 要 比 平面 测量 复杂 得 多 。 它 包括 根据 地 球 表面 各 点 而 测量 出 的 








Hr 





i 三 角 网 ， 然 后 通过 数学 计算 使 三 角 测量 符合 地 球形 状 。 顺 便 讲 一 下 ， 地 球形 
; 状 并 不 是 一 个 准确 的 球形 而 是 一 个 假想 的 、 两 极 略 扁 的 表面 ， 它 代表 平均 海 
; 平面 ， 因 此 假设 它 是 连续 的 ， 甚 至 伸展 到 大 片 陆地 下 面 。 




















土木 工程 项 目 除了 需要 进行 地 表 测 量 外 .还 常常 需要 进行 地 质 勘 测 。 地 








图 5.7 水 准 仪 基 坑 开 挖 期间 建筑 物 沉降 观测 示意 图 


质 勘测 包括 确定 施工 现场 地 表 下 面 的 土壤 和 岩石 的 成 分 。 土 壤 的 性 质 、 基 岩 
的 深度 以 及 有 无 断层 或 地 下 河流 ， 都 是 一 些 地 下 因素 “这些 因素 可 帮助 土木 
工程 师 确定 构筑 物 基础 的 类 型 、 大 小 或 其 所 能 承受 的 构筑 物 的 重量 。 

随 着 科学 技术 的 发 展 ， 更 先进 的 测量 仪器 出 现 了 。GPS (全 球 卫星 导航 
定位 系统 ) 就 是 其 中 之 一 。 它 包含 计算 机 的 全 球 定位 技术 ,空间 和 现代 沟通 
技术 。 卫 星 导 航 系统 由 导航 卫星 、 地 面 站 、 用 户 设备 组 成 。( 图 5.8) 


Reading material T 


The Great Wall 


The Great Wall of China is the biggest structure that man has ever built. 
It is 15 feet thick and as tall as a house. It stretches for about 1500 miles 
across the mountains and valleys of northern China. Every 200 or 300 yards 
there is a tall watchtower (IIHI). The entire wall is made of earth, stones 
and bricks. Different parts of the wall were built at different times. but all of 
them were built many hundreds of years ago-before there were not machines to 
help with the building. Thousands of men worked with their hands to build 


this long wall. 





g uosso" 


6u1f2A1ng 6u1129u16u3 6u:pj7:ng 


(Fis RR) BBE SH BR 


Why did they build it? 

The wall was built by order of the Chinese emperors to keep out the 
enemies in the north, who had been riding their horses into China, killing 
people and stealing things. After the Great Wall was built. the people of 
China felt safer. If an enemy approached the wall, smoke signals would be 
passed from watchtower to watchtower. A signal fire would be lighted if an 
attack came at night. An alarm would be sounded. and the emperor’s army 
would rush to defend the wall. 

Time went on, and for a while China has become one of the richest, 
biggest, and most beautiful countries in the world. 

In China at that time people lived in great and clean cities. Garbage was 
carried away. It did not pile up in the streets. Parks were kept green and seat. 
Water was used to keep the dust down and to wash the streets clean. Some of 
the rulers (统治 者 ) lived in beautiful palaces with gold roofs. The rest of the 
world, or much of it, lived in dirty huts (小 屋 ) on dirty streets. 





The Chinese invented compass. gunpowder (KŻ), paper and printing. 
They discovered the value of vaccinations (接种 疫苗 ).They had public baths 
and clocks. And they had their Great Wall to protect themselves and their 
possessions (财产 ) the wall that was supposed to keep the enemies from 
riding in and destroying things. 

Unfortunately, the Great Wall didn’t always protect the Chinese people. 
It stretched so far and through such lonely places that enemies sometimes 
broke through. Finally. the Chinese stopped depending on their wall. 

Walls sometimes keep out good things. as well as bad things. In the 
years that had passed since the building of the Great Wall. the people outside 
China had discovered some things that the Chinese did not know. The Chinese 
realized that they had remained (保持 ) separate from the rest of the world 
long enough. They began to exchange ideas with the rest of the world. It was 
good for everybody that they did. The Chinese learned about machines. The 
rest of the world brought back ideas from China that led to fire departments. 


modern street cleaning. the printing press. and new medicines. 
Reading material II 


The Palace Museum, Ancient and Magnificent Buildingsl 


Beijing’ s Forbidden City. now known as the Palace Museum. has a 
history of more than five hundred and eighty years. It is said that the rulers of 
the Yuan Dynasty were the first to have their palace built here. Begun in 
1407. a new set of palace was built in 1420 when Emperor Yong Le of the 
Ming Dynasty decided to move his capital from Nanjing to Beijing. 


All of the timber (木材 ) needed for the huge columns and beams of the 
palace buildings were shipped from the forests in Yunnan and Sichuan 
Provinces. This gigantic (巨大 的 ) project took as long as thirteen years to 
finish. employing as many as two hundred thousand workmen. In the 
subsequent years. repairs and improvements on the palace halls were made by 
the succeeding emperors. The imperial palace grounds. or the Forbidden City 
as it is sometimes called. occupy an area of seven hundred and twenty 
thousand square meters with a total of nine thousand halls and rooms built on 
them. 

Standing in the centre of Beijing. these magnificent (宏伟 的 ) buildings are 
manifestations. (IE) of the wisdom and creativity of the labouring people. 


See 
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Lesson 6 Building Structures 


Text 


A structure is the part of a building that carries its weight. We should 
remember that anything built is a structure. A structure may be a dwelling 
house. or a pyramid in Egypt. or a dam on a river. A building is a structure 
with a roof and much of civil engineering structural design is the design of 
building structure. The part of the building that holds up the weight and load 
is called the structural part. Parts such as windows that do not hold up the 
building are the non-structural parts, 

Building structures are classified. into many forms according to the 
different materials, such as concrete structure. steel structure and masonry 
structure, Concrete structure is aslo classified into three forms, such as 


reinforced concrete. prestressed concrete and plain concrete. 
1. Reinforced Concrete Structures 


In reinforced concrete structures, steel reinforcing bars are embedded in 
concrete structures where tensile stress may occur to make the good 
compressive strength of concrete structures fully put into action'!, 

Generally speaking. reinforced concrete structures possess the following 
features: large dead mass, high stiffness. good durability. long curing period, 
easily cracked and so on. 

Reinforced concrete systems are composed of a variety of concrete 
structural elements that. when synthesized. produce a total system. The com- 


ponents can be broadly classified: floor slabs, beams, columns, walls and 






as 





foundations shown in Fig 6. 1. 
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Fig 6.1 Typical Reinforced Concrete Framing Structure 


Because of the ways that buildings are made to hold up weight. building 
structures can divide into different types. such as framed structure. shear wall 
structure, wall-framed structure and tube structure", 

Fram structure Structural systems composed of elements that are long 
compared with their cross- sectional dimensions are referred to as fram 
structure, such as beam and column. The elements of a fram structure are defined 
as linear element since they can transfer the support of loads in only one direction, 


that is, along the length of the element shown in Fig 6. 2. 
column 


Beam 











































Foundation 


Fig6.2 Fram Structure 


Shear wall structure «Concrete continuous vertical walls may serve both archi- 
tecturally as partitions and structurally to carry gravity and lateral loading. Their 
very high inplane stiffness and strength make them ideally suited for bracing multi- 
story buildings and tall buildings. In a shear wall structure, such walls are entirely 
responsible for the lateral load resistance of the buildings. They act as vertical 
cantilevers in the form of separate planar walls. and as nonplanar assemblies of 
connected walls around elevator. stair. and service shafts. Because they are much 
stiffer horizontally than rigid frames. shear wall structure can be economical up to 
35 stories shown in Fig 6. 3. 
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Fig 6.3 Shear Wall Structure 
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Wall-frame structure When shear walls are combined with frames, the 
walls, which tend to deflect in a flexural configuration. and the frame. which 
tend to deflect in a shear mode, are constrained to adopt a common deflected 
shape by the horizontal rigidity of the girder and slabs. As a consequence, the 
walls and frames interact horizontally, especially at the top. to produce a 
stiffer and stronger structure. The interacting wall - frame combination is 
appropriate for buildings in the 40 to 60 story range. well beyond that of rigid 


frames or shear walls alone shown in Fig 6. 4. 





Fig 6.4 Wall-frame Structure 


Tube structure . The maximum efficiency of the total structure of a tall 
building, for both strength and stiffness to resist wind load can be achieved 
only if all column element can be connected to each other in such a way that 
the entire building acts as a hollow tube or rigid box in projecting out of the 


ground. that is the tube structure shown in Fig 6. 5. 





Fig6.5 Tube Structure 


Prestressed concrete Prestressed concrete is basically concrete in which 
internal stresses of a suitable magnitude and distribution are introduction so 
that the stresses resulting from external loads are counteracted to a desired 
degree. In reinforced concrete members. the prestress is commonly introduced 


by tensioning the steel reinforcement. Method of prestressing the concrete: 


the pre-tension method and the post-tension method. 

The use of high strength material results in a reduction in the cross 
sectional dimensions of prestressed concrete structural elements. with reduced 
dead weight of the material. longer spans become technically and economically 


practicable. 
2. Masonry Structure 


The earliest use of masonry can be traced back to two thousand years ago 
in China, Before the use of reinforced concrete. masonry such as stones. 
bricks were the main construction materials as well as wood. Even in the 
modern time. due to its good quality of heat preservation and easy 
manufacture and construction. most countries especially the developing 
countries are using it as main material for civil buildings. The masonry 
structure takes the role place in the developing countries for its lower cost. 
But as known to all, masonry materials such as brick or block is a type of 
brittle material. Its compressive capacity is strong. however. its tensile 
capacity is weak and its poor deformability or ductility characteristic. 
Buildings built by ductile materials can endure severe earthquake and would 
not fall down even seriously damaged, but those built by brittle materials 
would suddenly fall down once the earthquake load. exceeds its resistant 
capacity. Thus. some strict limitations have to be specified to these areas 


where they may encounter severe earthquakes. 
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1- longitudinal masonry wall. 2- constructional column. 
3- ring beam, 4- joint motor, 5 - horizontal masonry wall 
Fig 6.6 Composite Masonry (CM) Structure 


Researches had advanced several approaches to get competent ductile 
masonry structures for earthquake region. One of them is composite masonry 
(CM) structure, shown in Fig 6. 6. The CM structure is a structure that has 
some small reinforced concrete columns to be inserted into the masonry wall 
and to envelop the wall with beams. ^ The position. dimension. number, and 


reinforcement of the RC columns might to be decided by structural 
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calculation. Unlike the masonry-infilled RC frame structure, the masonry in 
CM structure is constructed before concrete pouring. After the pouring of 
columns and beams. the masonry wall is well connected with the concrete 
members through the shear keys in columns and horizontal connecting steel 
bars lay between columns and block units in joint mortor. By this way. both 
concrete and masonry members of the structure are restricted to each other 
and can deform harmoniously. Due to the property of restriction, we named 
the RC column as constructional column and the beam as ring beam. In such a 
structure, cracks are expected to take place firstly in masonry, then in RC 
columns after diagonal cracks penetrate the masonry and begin to slide. This 
approach is widely accepted and used in China. The trace investigations show 
that even the temperature cracks are hardly to be found in such buildings. 
which means excellent integrality of the structures, 

The cheapest masonry building material is brick, and brick is the widest 
used material in China. So. in the early time of this CM research work. the 
main studies were focus on brick. But recently. in order to protect soil 
resource and ecological environment, Chinese government is urging their 
people to use energy-saving materials such as hollow concrete block instead of 
brick. The hollow concrete block is world wide used, but in China the utilizing 
is very limited and the total amount of production only account for less than 1 


per cent of all wall materials. The use of hollow concrete block has at least 





four favorable benefits: (saving soil land (one has estimated that the use of 





hollow concrete instead of brick can save more than 10 thousand hectares 
land); @saving energy (hollow concrete block only consumes 46% energy of 
brick’s. If half of bricks are to be replaced by hollow concrete block. 30 
million Tons of raw coal can be saved in China); @ reducing 22% ~ 40% 
weight of the building, thus decreasing earthquake forces in earthquake; 
@shortening construction period and saving more than 10 percent of 
construction fund. These benefits show that the application future of hollow 
concrete block is very attractive. 
3. Steel Structures 


Steel structure refers to a broad of building structures in which steel plays 
the leading role. Steel offers much better compression and tension than 
concrete and enables lighter construction. Steel structures use three - 
dimensional trusses. so they can be larger than reinforced concrete counter- 


parts, 
New Words and Phases 


1. compressive strength [kom! presiv stre] 抗 压强 度 
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. tension 


reinforcement 


dead mass 
horizontal 
curing period 
transfer 
column 


masonry 


. floor slabs 
. durability 


. plain concrete 


. prestressed concrete 


. footing 
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. synthesized 
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. structural calculation 


. exterior 
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ring beam 
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[1] In reinforced concrete structures, steel reinforcing bars are embedded 


in concrete structures where tensile stress may occur to make the good 


compressive strength of concrete structures fully put into action. 
在 钢筋 混凝土 结构 中 ,利用 钢筋 埋 在 混凝土 结构 中 的 可 能 产生 拉 应 力 的 
地 方 来 使 混凝土 良好 的 抗 压强 度 得 以 充分 发 挥 。 


[2] Because of the ways that buildings are made to hold up weight, 








building structures can divide into different types, such as framed structure, 
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shear wall structure, wall-framed structure and tube structure. 

根据 结构 承受 荷载 方式 的 不 同 ， 建 筑 结构 可 以 分 为 不 同 的 类 型 ， 如 框架 
结构 、 剪 力 墙 结构 、 框 架 剪 力 墙 结构 和 简体 结构 等 。 
[3] The CM structure is a structure that has some small reinforced 
concrete columns to be inserted into the masonry wall and to envelop the wall 
with beams. 
复合 砌 体 结构 是 在 砌 体 墙 中 嵌入 小 型 的 钢筋 混凝土 柱 ， 并 使 柱 和 梁 连 接 
成 对 围 护 墙 体 的 结构 形式 。 
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第 7 课 建筑 结构 


结构 是 建筑 物 的 一 部 分 ， 它 支撑 建筑 物 的 重量 。 要 记 住 的 是 任何 建造 出 
的 东西 都 是 一 种 结构 。 结 构 可 能 是 一 幢 住 宅 、 埃 及 的 金字 塔 或 者 是 河上 的 大 
坝 。 房 屋 是 带 有 屋 盖 的 结构 。 而 许多 和 土木 工程 结构 设计 就 是 房屋 结构 设计 。 
建筑 物 中 承受 重量 和 荷载 的 部 分 称 为 结构 部 分 。 像 窗户 这 样 的 非 承重 部 分 是 
非 结 构 部 分 。 

房屋 结构 按照 不 同 的 材料 可 以 分 为 很 多 种 形式 ， 如 混凝土 结构 ， 钢 结 
构 和 砌 体 结构 。 混 凝 土 结 构 可 以 分 为 3 种 类 型 ， 如 钢筋 混凝土 结构 、 预 应 
力 混凝土 结构 和 素 混凝土 结 

1. 钢筋 混凝土 结构 

在 钢筋 混凝土 结构 中 ， 利 用 钢筋 埋 在 混凝土 结构 中 的 可 能 产生 拉 应 力 的 
地 方 来 使 混凝土 良好 的 抗 压强 度 得 以 充分 发 挥 中 。 

一 般 来 说 ,钢筋 混凝土 结构 具有 以 下 特点 ， 自 重大、 刚度 高 、 好 的 耐久 





1 性 、 较 长 的 养护 期 、 易 开裂 等 。 


钢筋 混凝土 结构 是 由 大 量 混凝土 构件 组 合 而 成 的 一 个 整体 。 这 些 构 
件 大 致 可 划分 为 : 楼 板 、 梁 、 柱 、 墙 、 基 础 等 ， 如 图 6. 1 所 示 。 





6.1 钢筋 混凝土 框架 结构 


根据 结构 承受 荷载 方式 的 不 同 ， 建 筑 结 构 可 以 分 为 不 同 的 类 型 ， 如 框架 i 
结构 、 剪 力 墙 结构 、 框 架 剪 力 墙 结构 和 简体 结构 等 。 i 

框架 结构 “由 比 其 横 截面 尺寸 长 的 构件 组 成 的 结构 体系 称 为 框架 结构 ，: 
如 梁 和 柱 。 框 架 结构 的 构件 被 认为 是 直线 构件 ， 因 为 它们 能 仅 在 一 个 方向 上 : 
即 构件 长 度 方向 上 传递 荷载 。 如 图 6. 2 所 示 。 














图 6.2 框架 结构 


剪 力 墙 结构 “混凝土 坚 向 连续 墙 可 以 在 建筑 上 起 到 分 割 的 作用 或 者 在 结 | 
构 上 起 到 承受 重力 和 侧 向 荷载 的 作用 由 于 具有 非常 高 的 平面 内 刚度 和 强度 ，; 
它们 非常 适用 于 多 层 和 高 层 建筑 。 在 剪 力 墙 结构 中 心 剪 力 墙 完全 用 来 抵抗 建 } 
筑 物 承受 的 侧 向 荷载 。 它 们 以 独立 平面 墙 体 的 形式 像 悬 臂 梁 一 样 工作 ， 并且 ， 
作为 非 平面 组 合 联系 围绕 电梯 间 、 楼 梯 问 和 服务 用 竖井 的 墙 。 因 为 剪 力 墙 的 ; 
水 平 刚度 比 框架 的 高 、 所 以 剪 力 墙 结构 能 非常 经 济 地 建造 到 35 层 ， 如 图 6.3 | 
所 示 。 ; 
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图 6.3 剪 力 墙 结构 











框架 一 剪 力 墙 结构 “ 当 剪 力 墙 结构 与 框架 结合 ， 剪 力 墙 就 趋 于 弯曲 变形 ，|; 
而 框架 则 趋 于 剪 切 变形 ， 它 们 都 被 大 梁 和 板 的 水 平 刚度 所 约束 而 表现 出 共同 ; 
的 挠 曲 形 态 。 以 此 作为 推理 依据 ， 剪 力 墙 和 框架 水 平 向 的 相互 作用 ， 特 别 是 ; 
在 结构 顶端 ， 将 产生 出 更 高 的 刚度 和 强度 。 框 架 和 剪 力 墙 的 组 合适 用 于 40 层 ; 
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SS 





i 到 60 层 的 高 层 建筑 结构 ， 比 单独 的 框架 结构 和 剪 力 墙 结构 适用 的 层 数 要 多 ， 











如 图 6.4 所 示 。 














图 6.4 框架 一 剪 力 墙 结构 
简体 结构 ”高层 建筑 所 有 结构 类 型 中 用 于 抵抗 风 荷载 的 ， 要 使 强度 和 出 


| 度 能 到 达 最 高 ， 只 有 将 所 有 竖 向 构件 相互 连 在 一 起 ， 这 样 整个 建筑 就 像 一 个 


; 仲 出 地 面 的 中 空 简 或 者 刚性 盒子 、 这 就 是 简体 结构 ， 如 图 6.5 所 示 。 





图 6.5 简体 结构 


预 应 力 混凝土 结构 ” 预 应 力 混凝土 是 引入 适合 大 小 和 分 布 的 内 部 应 力 ， 
来 抵消 由 外 部 荷载 所 产生 的 应 力 的 。 在 钢筋 混凝土 构件 中 ， 预 应 力 通常 有 张 
拉 钢 筋 来 实现 。 预 应 力 施加 方法 : 先 张 法 和 后 张 法 。 

使 用 高 强度 材料 可 以 减 小 预 应 力 混凝土 结构 构件 的 截面 尺寸 减少 材料 
3E. 使 更 大 跨度 的 结构 在 技术 上 和 经 济 上 可 行 。 
2. 砌 体 结构 
在 中 国 最 早 使 用 的 砌 体 可 以 追溯 到 两 千 多 年 前 。 在 使 用 钢筋 混凝土 之 前 ， 
砌 体 如 石料 、 砖 以 及 木材 是 主要 的 建筑 材料 。 即 使 在 现代 ， 由 于 其 较 好 的 隔 









































| 热 性 能 并 易于 制造 和 施工 ， 大 多 数 国家 特别 是 发 展 中 国家 正在 使 用 它 作为 主 


| 要 的 住宅 建筑 材料 。 






































砌 体 结构 以 其 较 低 的 成 本 在 发 展 中 国家 有 了 很 广泛 的 应 用 。 但 大 家 都 知 








| 道 ， 由 于 砌 体 材料 如 砖 或 砌 块 是 一 种 脆性 材料 ， 其 抗 压 能 力 强 ， 但 其 拉 伸 能 


力 弱 ， 变 形 或 延性 都 较 差 。 房屋 由 延性 材料 建造 可 以 承受 严重 的 地 震 作 用 ，; 
并 且 即 使 发 生 严 重 破坏 也 不 会 倒塌 ， 但 那些 使 用 脆性 材料 的 房屋 一 旦 遇 到 ; 
超过 它们 抵抗 能 力 的 严重 地 震 作 用 时 就 会 突然 倒塌 。 因 此 ， 在 那些 可 能 会 | 




















过 到 严重 地 震 的 地 方 ， 必 须 有 严格 的 条 文 来 限制 建造 砌 体 房屋 。 





] 一 纵 墙 ，2 一 构造 柱 ，3 一 圈 梁 ，4 一 马 牙 楼 ，5 一 横 墙 
图 6.6 复合 砌 体 结构 





已 经 研究 出 了 几 种 先进 的 方法 以 得 到 适合 地 震 设防 地 区 的 延性 砌 体 结构 


其 中 的 一 种 就 是 复合 砌 体 结构 ， 即 在 砌 体 墙 忠 嵌入 小 型 的 钢筋 混凝土 柱 ， 并 ! 
2 A 墙 体 的 结构 形式 如 图 7.6 所 示 。 钢 筋 混 凝 土 柱 的 位 | 
s Rts ee S 构 计 算 来 确定 。 不 像 钢筋 混凝土 框 } 


eh 合 砌 体 结构 中 的 砌 体 是 在 混 凝 士 浇筑 之 前 砌 筑 的 。 


柱 和 梁 浇筑 之 后 ， LE lini 的 马 牙 楼 很 好 地 连接 在 一 | 
起 并 且 在 柱子 和 砌 体 墙 连接 的 灰 颖 处 放置 水 平 拉 结 钢筋 。 这 样 ， 结 构 中 的 混 | 
凝 土 和 砌 体 构件 能 够 彼此 相互 限制 ， 并 能 变形 协调 。 由 于 相互 限制 的 特性 ，; 
所 以 命名 这 种 钢筋 混凝土 柱 为 构造 柱 ， 梁 为 圈 粱 。 在 这 种 结构 中 ， 裂 缝 将 会 ! 


首先 出 现在 砌 体 :上 ， 然 后 是 混凝土 柱 ， 之 后 斜 裂缝 穿 透 彻 体 并 且 开 始 滑动 。 

















这 种 方法 在 中 国 被 广泛 地 接受 和 使 用 。 追 踪 调查 表明 ， 在 这 样 的 结构 中 温度 : 


裂缝 很 难 被 发 现 ， 这 就 意味 着 该 结构 有 良好 的 整体 性 。 





最 便宜 的 砌 体 材料 是 砖 ， 它 在 中 国 也 有 着 广泛 的 应 用 。 因 为 在 早期 的 复 : 
合 砌 体 研究 中 ， 主 要 的 研究 都 集中 在 砖 上 。 但 是 近 些 年 来 ,为 了 保护 土地 资 ; 
源 和 生态 环境 ， 中 国政 府 鼓励 人 们 使 用 节能 材料 ， 如 用 空心 混凝土 砌 块 来 代 ; 












































替 黏土 砖 。 空 心 砌 块 在 世界 各 地 都 被 广泛 应 用 ， 但 在 中 国 的 应 用 却 非 常 有 限 ， 








[doc 全 部 墙 体 材料 的 1%。 使 用 空心 混凝土 砌 块 至 少 有 4 大 的 优 | 
点 : : @D 节 约 耕 地 〈 使 用 空心 混凝土 砌 块 代替 黏土 砖 能 节省 超过 10000 公顷 的 | 
B. 四 节约 能 源 〈 空 心 混凝土 砌 块 消耗 的 能 源 仅 是 黏土 砖 的 46 中， 如 果 半 | 
数 的 黏土 砖 能 被 空心 混凝土 砌 块 所 代替 ， 那么 在 中 国 将 会 节约 300 万 吨 原 | 
MO; OWRD 22%% 一 40% 的 建筑 物 自重 ， 这 样 可 以 减少 在 地 震中 的 地 震 力 ; @ | 
缩短 建设 工期 并 且 节 省 超过 10% 的 工程 造价 ,这些 优势 表明 混凝土 空心 砌 块 | 





























有 着 非常 吸引 人 的 应 用 前 景 。 
3. 钢 结构 


钢 结构 是 一 种 应 用 广泛 的 建筑 结构 形式 ， 其 中 钢材 发 挥 主导 作用 。 钢材 : 


>> 
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提供 了 较 高 的 抗 压 和 抗 拉 能 力 ， 并 且 使 建筑 物 变 得 更 轻 。 钢 结构 使 用 立体 检 
架 ， 因 此 它们 能 实现 比 相 应 的 混凝土 结构 更 大 的 跨度 。 


Reading material T 
American Architecture 


In 1883 a Chicago architect, W. L. B. Jenney. was asked to design an 
office building. Twenty-six years earlier the first American elevator had been 
installed in a New York building. Taking advantage of elevator 
transportation, Jenney designed the first skyscraper. It was originally ten 
stories high; two more stories were added later, Other tall elevator buildings 
soon followed. 

In Jenney’s office worked a young architect. Louis Sullivan, who became 
a leader of the opposition (反对 ) to the use of traditional styles in American 
architecture. Sullivan was not only a great architect but also a great 
philosopher. His building designs contributed to the development of modern 
architecture, and his writings influenced many young architects. He was 
deeply moved by the potential (潜在 的 ) beauty of the skyscraper, which, he 
said. must be “a proud and soaring thing" . Sullivan believed that the function 
of a building must determine its form and that practical needs must be the 
basis of an architect^s planning and design. 

In the years after 1900 Frank Lloyd Wright. a student of Sullivan. 
continued his teacher's rejection (抛弃 ) of traditional design. He had a deep 
belief in simplicity and in the importance of the unity (一 致 ) of form and 
function. During his 66-years career. which lasted until his death in 1959, 
Wright designed houses. churches. museums. skyscrapers. and factories. His 
low. one-story houses established many features of contemporary (当代 的 ) 
house design. including the “carport (简陋 的 汽车 棚 )”。which he invented 
and named. The carport is a roofed area. attached to the house and used as a 
shelter for an automobile. Wright was probably the most original and creative 
architect of his time. 

The important new architecture of the early twentieth century was the 
modern skyscraper. By the 1930s these towering building reached their 
greatest height in the Empire State Building. which rises 102 stories and 1250 
feet (381m). The Empire State Building remained the tallest skyscraper in the 
world for 41 years. 

Skyscrapers seemed particularly suitable for large cities. where land was 
expensive and tall buildings offered the most efficient use of space. Some 
cities, however. have limited the number of floors that a building may have. 


Washington D. C. . for example. prohibits the construction of buildings more 


than 13 stories high. It is felt that skyscrapers would spoil the appearance (外 
观 ) of the city and the government buildings. In recent years. architects have 
designed somewhat lower structures and have given attention to light and open 
space. Many post-World War || skyscrapers feature what have been called 
glass-curtain walls. Entire (整个 的 ) walls of these tall buildings are made of 
panes of glass. However. with the increasing concern (担心 ) over the 
eclining CFK) supply of energy sources. many architects are turning away 


Írom this emphasis on glass. They are looking for building materials and 





designs that will require less air conditioning in hot weather and less artificial 


heat in cold weather. 





The Empire State Building 

The last several years have seen renewed interest in the construction of 
very tall skyscrapers. The World Trade Center in New York was completed in 
the early 1970s. It consists of twin towers. each 1350 feet high. with lobbies 
(门厅 ) seven stories high and 55 passenger elevators. It was attacked by 
terrorists Cfi 4) F) on the day of 9/11/2001. The Sears Tower, a new 
Chicago skyscraper. has 110 stories. and the distance to the roof is 1454 feet 
(443m). 

There is considerable debate in the architectural world about the future of 
such towering buildings. Many critics reject them as uneconomical and 
inefficient. Others reject skyscrapers devoted only to office space. They think 
that future skyscrapers should also provide living areas for those who work in 
the city. 

Many modern urban and suburban apartment houses have adapted 
skyscraper architecture to contemporary (当代 的 ) living. Known as “high- 
rise" buildings. they use many families in single buildings or groups of 
buildings. Apartments in these buildings are often equipped with such 


conveniences as air conditioning and various electric kitchen appliances such as 
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clothes washing and drying machines and automatic waste disposers. Some a- 


partment houses even contain small grocery stores for convenient shopping. 








The World Trade Center The Scars Tower 


Reading material II 


Taiwan, a Beautiful IslandProvinee of China 


Taiwan is an island province of China. It is made up of fourteen islands of 
the Taiwan group and. sixty-four islands of the Penghu group. The principal 
island of Taiwan. has a coastline of about one thousand miles. It is about two 
hundred and forty miles long and ninety miles wide and has an area of about 


13, 500 square-miles. It is separated from the mainland by the Taiwan Strait? 






which is only ninety miles across at its narrowest spot. 

Our ancestors (祖先 ) knew of Taiwan as early as the seventh century 
B.C.By 1. 500. many Chinese nationalities had settled there. In the 
seventeenth century the Dutch rulers set up trading settlements on the island. 
In 1661 an army under General Zheng Cheng gong drove out the Dutch (荷兰 
AO. The government of the Qing Dynasty occupied Taiwan in 1683 and ruled 
it for over two centuries. 

After the Sino-Japanese War of 1894—95. Taiwan was ceded CNJib) to 
Japan. Only after Japan was defeated in World War II was Taiwan returned to 


China and made a separate province by the Chinese government. 


Lesson 7 Building Construction 


Text 


Building construction is a specialized branch of civil engineering concerned 
with the planning. execution and control of construction operations for such 
projects as highways. buildings. dams. airports. and utility lines. 

Construction isthe translation of a design to reality. The designer must be 
in close contact with everything that is done during the construction. The con- 
structors should have the same building knowledge as the designer. More 
workers are employed during the peak period. They should be given training 
for working skills and knowledge about quality and safety as early as possible. 
so that they can work more efficiency. 

Theconstruction can be devided into some stages: evaluation, plan the 
job. preparation of site, earthmoving. foundation treatment. building the 
structure, tests on Completion and Employers Taking-Over. 

Preparation of site This. consists of the removal and. clearing of all 
surface structures and growth from the site of the proposed structure. A 
bulldozer is used for small structures. larger structures must be dismantled. 

Earthmoving This includes excavation and the placement of earth filling. 
Excavation follows preparation of the site, and is performed when the existing 
grade must be brought down to a new elevation. Excavation generally starts 
with the separate stripping of the organic topsoil. which is later reused for 
landscaping around the new building. This also prevents contamination of the 
inorganic material which is below the topsoil and which may be required for 
filling. Excavation may be done by any of several excavators (Fig 7. 1). such 
as shovels. draglines. clamshells. cranes. and scrapers" 

Efficient excavation on land requires a dry excavation area. Dewatering 
becomes a major operation when the excavation lies below the natural water 
table and intercepts the groundwater flow. When this occurs, dewatering and 
stabilizing of the soil may be accomplished by trenches, which conduct seepage 
to a sump from which the water is pumped out. Dewatering and stabilizing of 
the soil may in other cases be accomplished by wellpoints and electroosmosis. 

Some materials. such as rocks. cemented gravels. and hard clays. require 
blasting to loosen or fragment the material. Blast holes are drilled in the material; 
explosives are then placed in the blast holes and detonated. The quantity of 


explosives and the blast-hole spacing are dependent upon the type and structure of 
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(a) Shovels (b) draglines 





(c) clamshells (d) scrapers 
Fig 7. 1 The Sketch Map of Several Excavators 


the rock and the diameter and depth of the blast holes. 





After placement of the earth fill. it is almost always compacted 





prevent subsequent settlement. Compaction is generally done with sheep 
foot, grid. pneumatic-tired, and vibratory-type roller. which are towed by 
tractors over the fill as it is being placed. Hand-held, gasoline-driven rammers 
are used for compaction close to structures where there is no room for rollers 
to operate”, 

Foundation treatment When subsurface investigation reveals structural defects 
in the foundation area to be used for a structure. the foundation must be 
strengthened. Water passages. cavities, fissures, faults. and other defects are filled 


and strengthened by grouting. Grouting consists of injection of fluid mixtures under 





pressure, The fluids subsequently solidify in the voids of the strata. Most grouting 





is done with cement and water mixtures. but other mixture ingredients are asphalt. 
cement and clay. and precipitating chemicals. 

Steel erection The construction of a steel structure consists of the 
assembly at the site of mill-rolled or shop-fabricated steel sections, The 
steel sections may consist of beams. columns, or small trusses which are 
joined together by riveting. bolting. or welding. The crane is the most 
common type of erection equipment. but when a structure is too high or 
extensive in area to be erected by a crane. it is necessary to place one or more 


derricks on the structure to handle the steel. For river bridges the steel may 





be handled by cranes on barges, and if the bridge is too high, by traveling 


derricks which ride an the bridge being erected. Cables for long suspension 





mbled in place by special equipment that pulls the wire from a 


reel, set up at one anchorage, across to the opposite anchorage, repeating the 
operation until the bundle of wires is of the required size“. 

Concrete construction Concrete construction consists of several 
operations; forming. concrete production. placement. and curing (Fig 7. 2). 
Forming is required to contain and support the fluid concrete within its desired 


final outline until it solidifies and can support itself. 


concrete work 


reinforcement work 





formwork 


Fig 7. 2 The Sketch Map of Concrete Construction 


The usual practice for vertical walls is to leave the forms in position for at 
least one day after the concrete is placed. They are removed when the concrete 
has solidified or set. Slip-forming is a method where the form is constant in 


motion (Fig 7. 3). just ahead of the level of fresh concrete. 











l- support bar, 2- elevator, 3- hydraulic jack, 4- rib. 5- rib supporting, 6 — framework, 
7 - operation table. 8 - truss of table. 9- railing, 10- external tripod. 
11- external scaffold cradle. 12 - internal scaffold, 13 - concrete wall 
Fig 7.3 The Sketch Map of Slip-forming 


See 
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Concrete may be obtained from commercial batch plants which deliver it in mix 
trucks if the job is close to such a plant. or it may be produced at the job site”. 

Concrete is placed by cutting directly from the mix truck (Fig 7. 4). where 
possible. or from buckets handled by means of cranes or cableways. or it can be 


pumped into place by special concrete pumps. 





Fig 7.4 The Sketch Map of Mix Truck 


Curing of exposed surfaces is required to prevent evaporation of mix water or to 
replace moisture that does evaporate. The proper balance of water and cement is 
required to develop full design strength, 

Prestressed concrete construction: The common construction method of 


prestressed concrete is pre-tensioning and post- tensioning (Fig 7. 5). 


pe 2 ng à 


(a) Make formwork leave holes beforehand, 


(a) Put the steel 
and pull in prestressd steel 


wi 
manum 局 6 
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! 5 (b) Stretch the steel (b) Fix a jack 
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= = 
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(c) Fix the steel temporarily,grout 
concrete and maintain it 
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(d) Anchor the steel,demolish the jack, 
grout up in the holes with pressure 





(c) Stretch the steel 


(d) Cut the steel and the steel return, 
the concrete is prestressed 


(1) Pre-tensioned system ( pre-tensioning) (2) Post-tensioned system 
1- crossbean. 2- stake, 3- fixed end, ( post-tensioning) 
4- tensioning. 5 — temporary fixed steel. 1, 2- grouting hole. 3- steel streching, 
6 - compressing 1 — concnete compressing, 


5- grouting up. 6- anchoring 
Fig 7.5 Prestressed Concrete Construction Method 


Prestressed concrete use steels and concrete of veryhigh. strength in com- 
bination. Prestressed concrete is particularly suited to prefabrication on mass- 
production basis, although it is being used as well without such 
prefabrication. Its introduction has extended to a very significant degree. the 
range of structural uses of the combination of these two materials. 

Tests on completion and employer's taking-overThe contractor shall carry 
out the test on completion after providing the As- Built Documents and 
Operation and Maintenance Manuals. 

The contractor shall give to the engineer not less than 21 days’ notice of 
the date after which the contractor will be ready to carry out each of the tests 
on completion. Unless otherwise agreed, tests on completion shall be carded 
out within 14 days after this date, on such day or days as the engineer shall in- 
struct. Unless otherwise stated. the tests on completion shall be carried out in 
the following sequence: 

(1) Pre-commissioning tests. 

(2) Commissioning tests, 

(3) Trial operation. 

If the works. or a section. fail to pass the tests on completion. the 
engineer or the contractor may require the failed tests. and tests on completion 


and any related work. to be repeated under the same terms and conditions. 
New Woras and Phrases 


Lieksi! kju: [n] 


l. execution 
































2. bulldozer [ buldauze(r) ] 
压路机 

3. dismantle [ dis! mzentl ] HR. DEED. Eom 

4. shovel (^ favi] 铲 ， 挖 掘 机 ， 单 斗 
土 机 

5. dragline [ draeglain | 拉 索 ， 拉 铲 挖 土 机 

6. clamshell (' klaemfel ] IEH, ATEI 
挖 泥 机 

7. crane [kreIn] L 

8. scraper [ skrelpa(r) ] ZH. WEHL 
FEHI 

9. contamination [ kon;taemI! neIfon ] Hig. 污染， 
污染 物 

10. inorganic [lno geenIk | 无 机 的 

1l. wellpoint [wel poInt] 降低 地 下 水 位 的 

12. electroosmosis [ lektroupz! mousls | [55] He 
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3. fragment (1 freegmant | 断 片 ， 碎 块 ， 使 成 
为 碎片 

4. detonate [ detanelt ] 突然 大 爆炸 ， 
使 爆炸 

5. compact [ kom! pækt] 土 体 压 实 

6. grid [grld] 格 栅 , 格子 

7. vibratory-type roller 震动 碾 

8. tow [too] Hi. 拉 , 牵引 

9. solidify [ so! lIdIfal | 固化 ， 固 结 ， 凝 固 

20. ingredient [In! gri: diant] 组 分 ， 成 分 ， 配料 

21. derrick (1 derTk ] 悬臂 式 起 重 机 

22. asphalt ['zesfzelt ] 沥青 

23. strata ['stra; ta] stratum 的 复数 ， 
Z. We. 阶层 

24. mix tracks [miks] [traks] 混凝土 搅拌 车 

25. prestressed concrete —_[ptrizstrest! konkri:t] 预 应 力 混凝土 

26. as built ['ozbIlt ] 建成 的 ， 竣 工 的 

27. manual F maenjual] 手册 ， 指 南 

28. precommissioning test. [prisko'mlfnlp test] ”启用 前 试验 

29. commissioning test [ ko! mIfnIy test] 启用 试验 ， 试 运行 

30. prefabrication (pri; faebrI t! kelfn] 预先 制造 

31. taking over [telkIj! oovoCr) ] BI. 接管， 验收 

Notes 


[1] Excavation may be done by any of several excavators, such as 
shovels, draglines. clamshells. cranes, and scrapers. 

土 体 开 挖 可 由 下 列 任何 一 种 开 挖 机械 实施 ， 比 如 : 单 斗 控 土 机 、 拉 铲 控 
土 机 、 抓 铲 控 土 机 、 起 重 机 、 铲 运 机 等 。 


[2] Compaction is generally done with sheep's-foot. grid. pneumatic- 











tired. and vibratory-type rollers. which are towed by tractors over the fill as 
it is being placed. Hand - held, gasoline - driven rammers are used for 
compaction close to structures where there is no room for rollers to operate. 

土 体 压 实 常用 羊 足 碾 、 平 碾 、 气 胎 碾 、 震 动 碾 压 路 机 ， 由 牵引 机 拖拉 在 
回填 土 上 进行 碾 压 。 当 没有 操作 压路机 的 空间 时 ， 常 用 手持 式 煤 油 驱动 锤 来 
进行 土 体 压 实 。 


[3] The construction of a steel structure consists of the assembly at the 























site of mill-rolled or shop-fabricated steel sections. 
钢 结构 施工 包括 现场 轧 制 和 预制 装配 两 种 。 
[4] Cables for long suspension bridges are assembled in place by special 


equipment that pulls the wire from a reel, set up at one anchorage, across to 


the opposite anchorage. repeating the operation until the bundle of wires is of ; 


the required size. 





大 跨度 吊桥 〈 悬 索 桥 ) 装配 施工 是 现场 由 特殊 设备 从 一 盘 钢 绞 线 上 拉 出 : 
钢丝 固定 在 桥 的 一 头 , 再 拉 到 河 对 岸 ， 固 定 在 桥 的 男 一 头 ， 如 此 反复 数 次 ，; 


直至 钢 绕 达 到 所 需 尺寸 。 


[5] Concrete may be obtained from commercial batch plants which deliver | 


it in mix tracks if the job is close to such a plant. or it may be produced at the | 


job site. 























dá. 否则， 在 施工 现场 现场 制作 。 


参考 译文 
第 7 课 建筑 施工 





建筑 施工 是 土木 工程 的 一 个 分 支 ， 主 要 包含 公路 、 建 筑 物 、 水 坝 、 机 场 ; 





和 公共 设施 的 设计 、 施 工 和 施工 过 程控 制 。 


建筑 施工 是 将 设计 变 成 现实 的 过 程 设计 师 必须 密切 关注 施工 过 程 中 的 : 
所 有 事情 。 施 工 方 应 该 像 设 计 师 一 样 有 相同 的 建筑 知识 。 在 高 峰 期 ， 会 雇佣 | 
大 量 的 工人 。 他 们 应 该 尽早 进行 与 质量 和 安全 相关 的 技能 和 知识 培训 ， 以 便 | 


工作 的 效率 更 高 。 


建筑 施工 可 被 分 为 以 下 几 个 阶段 : 评估 阶段 。 工 作 计 划 ， 场地 准备 , 土 | 


方 运输 ， 基 础 处 理 ; 结构 施工 ,竣工 初 验 和 雇主 接收 。 


RN 包括 所 有 已 有 地 表 结构 物 和 将 建 建筑 物 会 产生 的 垃圾 的 清理 : 


清除 。 对 小 型 结构 常用 推土机 清理 ， 对 大 型 结构 必须 拆除 。 





























zy 


.1)， 比 如 : 单 斗 控 土 机 、 拉 铲 控 土 机 、 抓 铲 控 土 机 、 起 重 机 、 铲 运 机 等 。 
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的 类 型 、 结 构 和 炸药 孔 的 直径 和 深度 而 定 。 


ERU, Tr EFI HERE EE BUR, 土 体 压 实 常用 羊 i 





足 碾 、 平 碾 、 气 胎 碾 、 震 动 碾 压 路 机 ， 由 牵引 机 拖拉 在 回填 土 上 进行 碾 压 。 
当 没 有 操作 压路机 的 空间 时 ， 常 用 手持 式 煤油 驱动 锤 来 进行 土 体 压 实 。 




















若 商 品 混凝土 厂 临近 施工 现场 ， 混 凝 土 可 由 厂家 生产 并 用 混凝土 泵 车 运 : 


土方 运输 ”包括 土 体 开 挖 和 回填 土 的 处 理 。 土 体 开 挖 紧 接 着 场地 平整 ，; 
将 原 有 的 土 体 标高 下 降 到 合适 的 新 标高 。 土 体 开 挖 通常 以 地 表 有 机 土 的 分 层 ; 
分 离开 始 ， 分 离 出 的 土 体 常常 被 用 于 新 建筑 物 的 景观 美化 。 同 时 要 避免 回填 | 
土 时 地 表土 下 无 机 物 的 污染 。 土 体 开 挖 可 由 下 列 任何 一 种 开 挖 机 械 实施 (图 : 


有 效 的 土 体 开 挖 要 求 有 一 个 干燥 的 工作 面 。 因 此 ， 除 水 成 为 开 挖 天 然 水 : 
EF 面 下 的 土 体 和 阻止 地 下 水 流动 的 主要 施工 过 程 。 基 坑 除 水 和 土 体 稳定 可 通 ; 
排水 沟 将 地 下 水 排 至 集 水 坑 ， 再 用 水 泵 将 水 抽 走 。 也 可 采用 井 点 除 水 或 电 ; 


一 些 材料 ， 比 如 岩石 、 水 泥土 碎 石和 硬 黏 士 ， 要 求 爆破 成 松散 结构 或 碎 : 
片 ， 如 在 材料 上 钻 孔 ， 放 置 炸 药 、 引 爆 。 炸 药 的 数量 和 炸药 孔 的 间距 由 岩石 ! 
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(a) 单 斗 控 士 机 (5 82 LE: pL 





(c) MAEL (d) G6-2.5/ 15 BL 


图 :9. 1 儿 种 开 挖 机 械 示意 图 






地 基 处 理 ” 当 地 质 勘察 发 现 地 基 基础 处 有 结构 缺陷 时 ， 必 须 对 地 基 进 行 
;加强 处 理 。 有 水 的 道路 孔洞、 裂缝 、 断 层 以 及 其 他 质量 缺陷 都 可 以 通过 注 
;次 法 进行 填充 和 加 固 。 常 常 是 在 压力 下 进行 注 浆 加 固 ， 使 注 浆液 在 土 层 的 空 
; 际 处 逐渐 固化 。 绝 大 多 数 注 浆液 是 水 泥 桨 ， 除 此 之 外 ， WHI. ARIE. WE 
速 凝 的 化 学 浆 也 可 用 于 地 基 加 固 。 

钢 结构 安装 ” 钢 结构 施工 包括 现场 轧 制 和 预制 装配 两 种 。 钢 结构 部 件 包 
; 括 钢 梁 、 钢 柱 、 或 小 术 架 ， 通 过 锦 接 、 螺 栓 连 接 或 焊接 连接 成 整体 。 起重机 
; 是 最 常见 的 安装 设备 ， 但 当 建筑 物 太 高 或 安装 面积 太 大 时 ， 就 有 必要 设置 一 
; 个 或 多 个 悬臂 起 重 机 。 钢 架 桥 安装 时 在 驳船 上 安装 起 重 机 ， 如 果 桥 太 高 ， 应 
| 跨 桥 安装 移动 式 悬 辟 起 重 机 。 大 跨度 吊桥 (悬索桥 ) 装配 施工 是 现场 由 特殊 
;设备 从 - 盘 钢 绞 线 上 拉 出 钢丝 加 定 在 桥 的 - 头 ， 再 拉 到 河 对 岸 ， 固 定 在 桥 的 
1 另 一 头 ， 如 此 反复 数 次 ， 直 至 钢 缆 达 到 

混凝土 施工 混交 上 施工 和 括 混凝土 的 成 形 、 拌 制 、 浇 注 和 养护 (图 7. 2)。 
; 模板 施工 要 求 模板 能 在 混凝土 凝固 和 产生 强度 之 前 支撑 液体 混凝土 。 
; ”通常 ， 竖 向 混凝土 墙 模板 至 少 在 混凝土 浇注 完 一 天 凝结 固化 后 ， 才 能 拆 
; 除 。 滑 模 施工 是 一 种 使 模板 不 断 运动 ， 模 板 始 终 在 新 浇 混 凝 土 面 上 部 的 一 种 
; 施工 方法 (图 7. 3) 

混凝土 可 由 厂家 生产 用 混凝土 搅拌 车 运输 到 施工 现场 ,或 在 施工 现场 现 
! 场 制作 。 混 凝 土 现场 制作 时 ， 要 求 安 装 混凝土 搅拌 车 间 ， 以 及 水 泥 、 骨 料 接 
; 收 和 处 理 设备 。 骨 料 有 时 在 施工 现场 或 临近 现场 处 生产 。 这 就 要 求 开设 采 石 
场 ， 安 装 生产 设备 如 碎 石 机 、 簿 子 等。 
























































混凝土 施工 



































2 i 
1 一 支承 杆 ，2 一 提升 架 ，3 一 液压 千斤 项 ，4 一 围 回 ，5 一 转圈 支柱 ，6 一 模板 ,7 一 操作 平台 ， | 
WEEK | 





8— TAHT. 9—RPHT. 10—5M1E fü. 11—5 TUNE. 12— RAE. 13H 
图 7.3 滑动 模板 组 成 示意 图 


混凝土 可 直接 从 混凝土 搅拌 车 (图 9. 4) 中 沿 斜 槽 下 滑 就 位 或 通过 起 村 











空中 索道 用 铲 斗 运输 ， 也 可 以 通过 特殊 的 混凝土 泵 运输 。 





图 9.4 混凝土 搅拌 车 


E 机 或 沿 | 
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i 混凝土 养护 要 求 防止 暴露 在 外 的 混凝土 表面 蒸发 水 分 ， 或 使 蒸发 掉 的 水 分 
; 及 时 得 以 补充 。 为 使 混凝土 完全 达到 设计 强度 ， 合 理 的 水 灰 比 是 必需 的 。 

预 应 力 混凝土 施工 : 常用 的 预 应 力 混凝土 施工 方法 有 先 张 法 和 后 张 法 两 种 
7:5), 

















(a) 钢筋 就 位 (a) 制作 构件 , 预 贸 
孔道 , 穿 预 应 力 钢筋 














(c) 临时 固定 钢 盘 , (c) 张 拉 钢 入 
浇灌 混凝土 并 养护 
6 
i E 
(d) JR ASIA, (d) Mh LEGIT ABET 
AMET SEDI TEL AGIR Tite 







COD 先 张 法 主要 工序 示意 图 (2) 后 张 法 主要 工序 示意 图 
1] 一 横梁 ，2 一 台 座 ， 3 一 辣 定 端 ，4 一 张 拉 ， T、2 一 灌浆 孔 ，3 一 钢筋 仲 长 ， 





5 一 临时 固定 钢筋 ，6 一 压缩 ，7 一 伸 长 4 一 混凝土 压缩 ， 
5 一 灌浆 ，6 一 锚 周 
图 7.5 一 预 应 力 混凝土 施工 方法 


预 应 力 混凝土 综合 利用 了 高 强 钢筋 和 高 强 混 凝 土 。 虽 然 非 工厂 预制 的 预 
| 应 力 混凝土 也 被 人 们 使 用 ,但 预 应 力 钢 筋 混 凝 土 最 适 于 工厂 预制 和 大 批量 生 
产 ， 预 应 力 混凝土 的 利用 在 很 大 程度 上 扩展 了 两 种 材料 结合 使 用 的 范围 。 
竣工 初 验 和 雇主 的 接收 ”承包 商 应 该 在 提交 了 《竣工 文件 》 与 《操作 和 
维修 手册 》 后 ， 进 行 竣工 初 验 。 
承包 商 应 该 至 少 提前 21 天 将 其 可 以 进行 某 项 竣工 初 验 的 日 期 通知 工程 
; 师 。 除 非 另 有 商定 ,竣工 初 验 应 在 该 日 期 之 后 的 14 天 内 ， 在 工程 师 指定 的 某 
日 或 某 几 日 进行 。 除 非 男 有 说 明 ， 竣工 初 验 应 按 下 列 顺序 进行 : 
COD 启动 前 初 验 。 
(2) 启动 初 验 。 
| (3) 试 运行 。 
i 如 果 工 程 或 某 一 分 项 工程 没有 能 够 通过 竣工 初 验 ， 工 程 师 或 承包 商 可 以 
; 要 求 按照 相同 的 条 款 和 条 件 ， 重 新 进行 这 项 未 通过 的 试验 和 相关 工程 的 竣工 
; 初 验 。 
































Reading material T 


Building Construction 


Building methods and materials throughout the world are more alike now 
than in the past. New blocks of offices or flats often look similar wherever they are 
built. Building a new home or office can take a long time. Much work has to be 
done before construction can start. 

A person or company that wishes to put up a building must first have a 
plan made of it. This job is done by an architect. His plans show exactly what 
the new building will look like. An architect is part engineer and part artist. 
He must make calculations to be sure that his building will stay up when it is 
built. He has to know how strong the materials are that he wants to use. He 
must work out the weight that will press on the walls and floors when the 
building is in use. Only then can he be certain that no part of his building will 
be overloaded (超载 ) and that the whole structure will be safe. 

The architect also tries to make the building look as attractive as possible 
and designs it so that it fits in with surrounding buildings. He must make sure 
that the building will be pleasant and comfortable to live and work in. He 
must also make sure that it will not cost too much to build. 

The architect! s plans must be approved by the local planners before work 
can start. The builders begin by digging down into the ground to make 
foundations for the building. The foundations go down beneath (YE F Hi) the 
building and secure 《保证 ) it firmly (false) in the ground. The builders 
also lay pipes for drainage (排水 ) and water supply. and other services such 
as electricity and gas. 

If a tall building is being built. the next job is to build a frame of steel or 
concrete on the foundations. A crane (起重机 ) is used to lift. the heavy 
girders 〈 刚 架 ) or beams into their positions. Workmen. who must have a 
good head for height (AHHH). then fix them together. Floors and walls 
are lifted up and fixed on. They are often concrete slabs which are made in a 
factory and brought to the site. Sometimes a tall building uses the core (4% 
it») to house the lift shaft (JE f). Then each storey (floor) is built around 


the core. 





Next the roof and staircases are constructed so that workmen can work inside 





the shell of the building. They install wires and pipes for the various services. They 
fit windows. doors. wall panels Gif . ceilings. floor coverings. and all kinds of 
other fittings (44). Then decorators (装饰 工人 ) complete the building and it is 
ready for its first occupiers 〈 住 户 ). 
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Reading material II 


The Lugou Bridge, One of the Best-known Arched Bridges in China 


The Lugou Bridge. also known as the Marco Polo Bridge. was built in 
1189 on the southwestern outskirts (郊外 ) of Beijing. 

Considered to be one of the best-known arched bridges in China, the 
bridge is 266.5 meters long. 7.5 meters wide and it has 11 arches and 140 


stone columns. “It is indeed the most wonderful and unique bridge in the 





world, wrote the Italian traveler Marco Polo in his book Travels of Marco 
Poio. So the Lugou Bridge is one of the city’s famous historic sites. 

Besides the outstanding architecture. what interests people most about 
the Lugou Bridge is the stone lions carved on the columns. The lions are 
extremely lifelike (#9 # in ^E). Each column. is topped with a big lion 
surrounded by many smaller ones, and the smallest is only a few centimeters 
high. Some of them stand on the heads or backs of the bigger ones. some lie 
under their feet or in their embrace. and others show only half a head, only a 
mouth. Vivid (生动 的 ) and lively. they are depicted (展现 ) in different 
postures—sitting. lying, standing and crouching. 

As the natives of Beijing put it. the stone lions on the Lugou Bridge are 
too many to be counted. The stories about them are also most interesting. 
One says that one of the lions is always swimming so that it is impossible to 
count the lions exactly because some are hidden and can’t be seen. and that if 
an exact count were really made all the lions would run away. 

True. nobody could have kept count of them. It was not until 1961 that 
the cultural offices discovered their exact number as altogether four hundred 
and eighty—five. 


Lesson 8 Engineering 
Construction Supervision 


Text 


Engineering construction supervision is a technology - intensive and 
intelligent work. involving the construction of a variety of professional and 
academic knowledge and a wealth of knowledge about . knowledge 


management. legal and economic minds". With the development of the 





construction market, engineering construction supervision. have become 
inevitable, is a very good help and supervision of the construction manager. 
For investment decisions, benefits and specifications of the project 
construction participation conduct project quality and safety have played an 
extremely important role, 


Construction supervision inChina started in 1988. has been in a dozen 





years. At present. the construction market in China has formed a project 
management. owners. and contractors construction. of three equal and 
independent body". As a project management unit, should pay attention to 


“quality, progr and investment in" three controls, and as project 





coordinator and Manager of the most important in the construction. coordinate 
relationships with owners. construction units. to ensure that construction is 


scheduled for “quality, investment and progress goals” implementation". 





1. To raise the level of scientific construction project investment decision 


Construction project investment amounts are generally large. millions of. 
much less millions. billions of. Such a large investment it is directly related to 
major economic interests of national. industry. regional. and national 
economy, so the decision should they. However, at this time, construction 
engineering supervision appeared. it is a great help. It can help both the 
construction units to select an appropriate engineering consultancy. and on the 
results of the consultation (if the project proposal and feasibility study report? 


evaluate modifications made valuable comments and suggestions; can also be 





directly for the construction units to provide the construction program-". 
Adequately address the construction units of concern. Since the beginning of 
this. makes investments in line with the national economic development 
planning. industrial policy. investment and invest more in line with market 


demand. avoiding the blind and irrational investment. also to avoid unjustified 
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losses from investments, bringing the Gospel to the State and people. Now, 
the prosperity of the country. cities across the country to improve the people's 
quality of life. the working environment. modification in the environment, 
town planning. This building is too much. precisely because of the supervision 
and implementation of project management enterprise, makes these projects to 


ensure the quality. 


2. In favour of regulating the behavior of project construction of 
participating parties 

Since construction is a multi- party participation completed in a 
collaborative process. Participation and all parties will stand in their thinking. 
and combined with the self interest. it does not appear and run counter to the 
construction of engineering quality behavior. Therefore simply depend on 
market laws. regulations. rules and criteria that is not enough. Some will say 
do not have government oversight. but the Government can only do macro-su- 
pervision, basic constraints, cannot drill into each of these construction works 
were in the process of implementing. therefore. was done by an organization 
to supervise. it is construction engineering supervision enterprises. And its 
supervision and constraint mechanism of compulsory feature. participation 
have to code for its constraints and under the supervision of the job. In the 
process of implementation of the construction project, supervision of 


engineering project management enterprise pursuant to delegated contracts and 





construction contracts related to construction supervision and management of 
the Contracting unit. Because of this constraint mechanisms throughout the 
whole process of project construction, used prior, and the combination of ex- 
post controls. so you can effectively regulate the Contracting unit 
construction, minimize improper construction behavior". Even if there is 
improper construction. can be stopped in time, minimizing its adverse conse- 
quences. This is the mechanism of fundamental objectives to be reflected. In 
addition. due to construction on construction project management of relevant 
laws. regulations. rules. procedures and codes of conduct in the market are 
not widely understood. improper construction may also occur. In this case. 
can make appropriate recommendations to the construction engineering 
supervision units, so as to avoid improper construction of the construction 
unit. on standardizing the construction unit of the constraints of the building 
also may play a role. and to a certain extent. to prevent collusion between the 
Contracting Party and the Contracting Party. practicing fraud. Jerry. Of 
course. to play any of these constraints. engineering supervision enterprises 
must first standardize their conducts, and accept the supervision. and 


management of the Government. 


3. Conducive to the Contracting unit to ensure construction quality 


and safety 


The direct implementation of unit construction is the construction, are 
the key to quality to guarantee and safeguard people's life and property safety, 
health and the environment. Building works as a special type of product. not 
allowing any slack and negligent in this regard. Are due to so. special needs 
engineering supervision enterprise to on contractors units of construction 
behavior implementation strong of supervision management, led contractors 
units in construction process in the strictly by figure construction. and strictly 


seriously job each road process. and do since correcting self and ultimate check 





phase combination, and to this strengthening on engineering quality of imple- 
mentation and management, reached design quality of requirements. and meet 
products needs who of requirements. to ensure engineering of quality and 
using security. 

4. Conducive to the realization of investment construction project 
maximized benefits 

Huge amounts of a construction project investment, investment in both 
countries. are also private individuals invest and even financing. funding late 
effect, will directly affect the ‘country’ s economic. development. social 


progress. peace and harmony. Therefore only make investments paying 





dividends, is the real investment, maximizes the investment that is sensible 
and ideal subject of investment. Construction project investment to meet the 
intended function and construction projects. under the premise of quality 
standards. investment of at least; to meet the intended function and 
construction projects under the premise of quality standards. project life cycle 
cost Cor life cycle costs) at least; construction works of investment efficiency 
and maximize the environmental and social benefits of comprehensive 
benefits". Only so as to realize the significance of investment, and achieve 
the purpose of project management. 

Construction engineering supervision in engineering construction, 
especially in the current construction market gradually standardized and 


socialized with the international stage. and the importance of the role of the 





Commissioner is particularly prominent. Also undertake supervision in 
engineering construction of a difficult burden. Country invested huge amounts 
of money at this stage to increase the construction of infrastructure 
development under the background of. project construction. management 
industry should seize the opportunity to strengthen management 
consciousness. standardize management. strengthen internal learning. 


enhance their own qualities of practitioners. strive with international practice, 
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supervision industry in China to be law-abiding, honest, fair, smoothly under 
the principles of science". At the same time. national related departments 
should also continue to improve our project management system, expanding 
the scope of management business. regulating the business market. and strive 
to make project management industry to achieve greater development. better 


engineering and construction services for the State. 


New Words and Phrases 








l. supervision Lisjupo! vizan] 监督 ; 管理; 

2. intelligent [ In! teladgant ] 聪明 的 ;理解 力 强 的 ， 有 智 
力 的 ; 

3. inevitable [Int evItabal ] 不 可 避免 的 ， 必然 发 生 的 ; 

4. dozen [ dazan] 《 夺 ) 打 ,十 二 个 

5. regional [ ridganal ] 地 区 的 ， 区 域 的 ; 

6. appropriate Lo! proupriat ] 适当 的 ; 恰当 的 ; 合适 的 

7. modification [ ma; dIfI! keIfn ] 修改 ,修正 ， 变 更， 改良 

8. enterprise ['entorpraiz] 事业 ， 计 划 ;， 事业 心 ， 进 取 心 

9. criteria [ kraI! tIrIo] 标准 ， 准 则 

0. oversight [' oovorsalt ] 监督 ， 照 管 ， 失 察 ， 负责 

l. constraint [ kon! strent ] 强制 ; 限制 ; 约束 

2. mechanism (1! meko;nIzom ] 机 制 ， 机 能 

3. compulsory [ kom! palsori | 必须 做 的 ， 强 制 性 的 ; 
义务 的 ; 必修 的 

4. pursuant [po' sju:ont] 追踪 的 ; 依据 的 ; 

5. guarantee Ligaeron! ti; ] 保证 ; 担保 ; 保障 ; 保证 书 

6. negligent [ neglIdgant | HAN; 粗心 大 意 的 ; 懒散 

7. commissioner [ka!mlfana(r)] 专员 ; 委员; 长 官 ; 

Notes 
[1] Engineering construction supervision is a technology-intensive and in- 





telligent work, involving the construction of a variety of professional and 
academic knowledge and a wealth of knowledge about knowledge 
management, legal and economic minds. 

程 建 设 监理 工作 是 技术 密集 型 的 、 智 能 型 的 工作 ， 涉 及 建筑 业 的 多 种 
专业 和 学 科 的 相关 知识 及 丰富 的 管理 知识 、 法 律 知 识 及 经 济 头脑 。 


[2] For investment decisions. benefits and specifications of the project 

















construction participation conduct project quality and safety have played an ex- 
tremely important role. 

为 工程 项 目的 投资 决策 、 效 益 及 规范 建设 参 建 各 方 行为 、 工 程 质量 与 安 
全 起 到 了 极其 重要 的 作用 。 


[3] At present, the construction market in China has formed a project 
management. owners. and contractors construction. of three equal and 
independent body. 

目前 ， 我 国 的 建筑 市 场 已 基本 形成 了 监理 、 业 主 和 承包 商 三 大 平等 、 独 
立 的 工程 建设 主体 。 

[4] As a project management unit. should pay attention to " quality. 
progress and investment in" three controls. and as project coordinator and 
Manager of the most important in the construction. coordinate relationships 
with owners, construction units, to ensure that construction is scheduled for " 
quality. investment and progress goals" implementation. 

作为 监理 单位 ， 既 要 重视 “质量 、 进 度 、 投 资 ” 三 大 控制 ， 又 要 作为 工 
程 建 设 中 最 主要 的 协调 者 和 管理 者 ， 协 调 好 与 业主 、 施 工 单位 之 间 的 关系 ， 
以 确保 工程 建设 预定 的 “质量 、 投 资 、 进 度 目标 ”的 实现 。 

[5] It can help both the construction units to select an appropriate 
engineering consultancy. and on the results of the consultation (if the project 
proposal and feasibility study report) evaluate. modifications made valuable 
comments and suggestions; can also be directly for the construction units to 
provide the construction program. 

它 既 能 够 协助 建设 单位 选择 一 个 适合 的 工程 咨询 机 构 ， 并 对 咨询 结果 
〈 如 项 目 建议 书 、 可 行 性 研究 报告 ) 进行 评估 ， 提 出 有 价值 的 修改 意见 和 建 
i, 也 能 够 由 自己 直接 为 建设 单位 提供 建设 方案 。 

[6] Because of this constraint mechanisms throughout the whole process 
of project construction, used prior, and the combination of ex-post controls, 
so you can effectively regulate the Contracting unit construction, minimize 
improper construction behavior. 

由 于 这 种 约束 机 制 贯穿 于 工程 建设 的 全 过 程 ， 采 用 事前 、 事 中 和 事后 控 
制 相 结合 的 方式 ， 因 此 可 以 有 效 地 规范 各 承建 单位 的 建设 行为 ， 最 大 限度 地 
避免 不 当 建设 行 为 的 发 生 。 


[7] Construction project investment to meet the intended function and 








construction projects under the premise of quality standards. investment of at 
least; to meet the intended function and construction projects under the 
premise of quality standards. project life cycle cost (or life cycle costs) at 
least; construction works of investment efficiency and maximize the 
environmental and social benefits of comprehensive benefits. 

即 建设 工程 投资 要 在 满足 建设 工程 预定 功能 和 质量 标准 的 前 提 下 ， 让 投 
资 额 最 少 ; 在 满足 建设 工程 预定 功能 和 质量 标准 的 前 提 下 ,建设 工程 寿命 周 
期 费用 (或 全 寿命 费用 ) 最 少 ; 建设 工程 本 身 的 投资 效益 与 环境 、 社 会 效益 
的 综合 效益 最 大 化 。 


[8] Country invested huge amounts of money at this stage to increase the 























construction of infrastructure development under the background of. project : 
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construction management industry should seize the opportunity to strengthen 
management consciousness. standardize management. strengthen internal 
learning. enhance their own qualities of practitioners, strive with international 
practice. supervision industry in China to be law-abiding, honest. fair. 
smoothly under the principles of science. 

在 现 阶段 国家 投资 巨额 资金 加 大 基础 设施 建设 大 发 展 的 背景 下 ， 工 程 建 
设 监理 行业 应 抓 住 机 遇 ， 强 化 管理 意识 、 规 范 管理 方式 ， 加 强行 业内 部 学 习 ， 
提高 自身 从 业 人 员 的 素质 ， 努 力 做 到 与 国际 接轨 ， 使 我 国 的 监理 行业 能 够 在 
守法 、 诚 信 、 公 正 、 科 学 的 原则 下 顺利 地 进行 。 


参考 译文 
第 8 课 工程 建设 监理 


工程 建设 监理 工作 是 技术 密集 型 的 -智能 型 的 工作 ,涉及 建筑 业 的 多 种 
专业 和 学 科 的 相关 知识 及 丰富 的 管理 知识 、 法 律 知识 及 经 济 头脑 。 随 着 建筑 
市 场 的 发 展 ， 工 程 建设 监理 的 产生 成 为 必然 ， 是 工程 建设 的 一 个 很 好 协助 者 、 
监督 管理 者 。 为 工程 项 目的 投资 决策 、 效 益 及 规范 建设 参 建 各 方 行为 、 工 程 
质量 与 安全 起 到 了 极其 重要 的 作用 。 

我 国 工程 建设 监理 自 1988 年 开展 起 步 。 至 今 已 有 十 几 年 了 。 目 前 ,我国 
的 建筑 市 场 已 基本 形成 了 监理 、 业 主 和 承包 商 三 大 平等 、 独 立 的 工程 建设 主 
体 。 作 为 监理 单位 ， 既 要 重视 人 质量、 进度 、 投 资 ”三 大 控制 ， 又 要 作为 工 
程 建 设 中 最 主要 的 协调 者 和 管理 者 ,协调 好 与 业主 、 施 工 单位 之 间 的 关系 
以 确保 工程 建设 预定 的 “质量 、 投 资 、 进 度 目标 ”的 实现 。 

1. 提高 建设 工程 投资 决策 科学 化 的 水 平 

建设 工程 投资 数额 一 般 都 比较 大 ， 少 者 几 百 万 、 多 者 上 千 万 、 数 十 亿 。 
这 样 大 的 投资 它 直接 关系 到 国家 、 行 业 、 地 区 的 重大 经 济 利益 ， 以 及 国 计 民 
生 ， 因 而 在 决策 上 应 慎之 又 慎 。 然 而 ， 在 这 时 ， 建 设 工程 监理 出 现 了 ， 它 就 
是 一 个 很 好 的 协助 者 。 它 既 能 够 协助 建设 单位 选择 一 个 适合 的 工程 咨询 机 构 ， 
并 对 咨询 结果 〈 如 项 目 建议 书 、 可 行 性 研究 报告 ) 进行 评估 ， 提 出 有 价值 的 
修改 意见 和 建议 ， 也 能 够 由 自己 直接 为 建设 单位 提供 建设 方案 。 充 分 解决 建 
设 单位 的 忧虑 。 如 此 以 来 ， 就 能 让 投资 符合 国家 的 经 济 发 展 规划 、 产 业 政 策 、 
投资 方向 和 项 目 投资 更 加 符合 市 场 需求 ,避免 了 盲目 的 、 不 合理 的 投资 ， 也 
避免 了 不 合理 投资 带 来 的 损失 ,给 国家 和 人 民 带 来 了 福音 。 现 在 ， 国 家 富强 





























POT. 全国 各 大 城市 为 提高 人 们 的 生活 、 工 作 环境 的 质量 ， 均 在 纷纷 改造 环境 ， 
; 规划 城市 。 这 样 一 来 ， 建 修 实在 是 太 多 ， 也 正 因为 有 了 监理 企业 的 监督 实施 ， 
; 才 让 这 些 工程 确保 了 质量 。 





2. 规范 工程 建设 参与 各 方 的 建设 行为 




















效 地 规范 各 承建 单位 的 建设 行为 ， 最 大 限度 地 避免 不 当 建设 行为 的 发 生 。 肯 








有 关 的 法 和 











必须 规范 自身 的 行为 ， 并 接受 政府 的 监督 管理 。 
3. 促使 承建 单位 保证 建设 工程 质量 和 使 用 安全 


承建 单位 是 建筑 工程 的 直接 实施 者 ， 是 质量 得 以 保障 的 关键 者 ， 也 是 人 | 
民生 命 财 产 安 全 、 健 康 和 环境 的 捍卫 者 。 所 以 建筑 工程 作为 一 种 特殊 的 产品 ， 
是 不 允许 在 这 方面 有 丝毫 的 懈 仍 和 牙 忽 。 正 因 如 此 ， 特 别 需要 工程 监理 企业 ; 
来 对 承建 单位 的 建设 行为 实施 强 有 力 的 监督 管理 ， 促 使 承建 单位 在 建设 过 程 ; 
中 严格 按 图 施工 、 严 格 认真 作业 每 一 道 工 序 、 做 到 自 纠 自 查 与 终极 检查 相 结 ; 
合 、 以 此 加 强 对 工程 质量 的 实施 与 管理 ， 达 到 设计 质量 的 要 求 ， 并 满足 产品 ， 











需求 者 的 要 求 ， 从 而 确保 工程 的 质量 和 使 用 安全 。 
4. 实现 建设 工程 投资 效益 最 大 化 


一 项 建设 工程 投资 一 般 数额 巨大 ， 不 论 是 国家 投资 ， 还 是 私企 个 体 投资 ， 
甚至 各 种 方式 融资 ， 资 金 产生 的 后 期 效应 ,都 将 直接 影响 到 国家 的 经 济 发 展 ， 
社会 的 进步 、 安 宁 与 和 谐 。 故 而 只 有 让 投资 产生 了 效益 ， 才 是 真正 的 投资 ; 
使 投资 效益 最 大 化 那 才 是 理智 、 理 想 符合 发 展 的 投资 。 即 建设 工程 投资 要 在 | 
满足 建设 工程 预定 功能 和 质量 标准 的 前 提 下 ,让 投资 额 最 少 : 在 满足 建设 工 | 
程 预定 功能 和 质量 标准 的 前 提 下 ， 建 设 工程 寿命 周期 费用 〈 或 全 寿命 费用 ) | 
最 少 ; 建设 工程 本 身 的 投资 效益 与 环境 、 社 会 效益 的 综合 效益 最 大 化 。 只 有 | 








这 样 才 实现 了 投资 的 意义 ， 达 到 工程 监理 的 目的 。 


建设 工程 监理 在 工程 建设 中 ,尤其 在 目前 建筑 市 场 逐步 走向 规范 化 、 社 : 


由 于 工程 建设 是 一 个 多 方 参与 ， 共 同 完成 的 一 个 协作 过 程 。 加 之 参 建 各 | 
方 均 会 站 在 自己 的 角度 思考 行事 、 加 之 利益 的 驱使 ， 难 免 不 出 现 与 工程 质量 ; 
有 违背 的 建设 行为 。 因 此 仅仅 依赖 法 律 、 法 规 、 规 章 和 市 场 准 则 那 是 远 远 不 } 
够 的 。 有 的 会 说 不 是 还 有 政府 监管 吗 ， 可 是 政府 只 能 做 到 宏观 的 、 基 本 的 监 ; 
督 约束 ， 其 不 能 深入 到 每 一 项 建设 工程 的 实际 实施 过 程 中 去 ， 故 所 以 ,就 还 ! 
得 由 一 个 组 织 机 构 来 完成 实施 监督 ， 它 就 是 建设 工程 监理 企业 。 而 且 它 的 监 |; 
督 具有 强制 的 约束 机 制 的 特点 ， 让 参 建 各 方 不 得 不 在 其 约束 与 监督 下 规范 作 | 
业 。 在 建设 工程 实施 过 程 中 ， 工 程 监理 企业 可 依据 委托 监理 合同 和 有 关 的 建 | 
设 工程 合同 对 承建 单位 的 建设 行为 进行 监督 管理 。 由 于 这 种 约束 机 制 贯 穿 于 | 
工程 建设 的 全 过 程 ， 采 用 事前 、 事 中 和 事后 控制 相 结合 的 方式 ”因此 可 以 有 ; 


使 出 现 不 当 建设 行为 ， 也 可 以 及 时 加 以 制止 ， 最 大 限度 地 减少 其 不 良 后 果 的 | 
产生 。 这 就 是 约束 机 制 的 根本 目的 得 以 体现 。 另 外 、 因 建设 单位 对 建设 工程 ; 
、 法 规 、 规 章 、 管 理 程序 和 市 场 行为 准则 的 不 其 了 解 ， 也 可 能 发 ; 
生 不 当 建设 行为 。 在 这 种 情况 下 ， 工 程 监理 单位 可 以 向 建设 单位 提出 适当 的 ! 
建议 ， 从 而 避免 发 生 建 设 单位 的 不 当 建设 行为 ， 这 对 规范 建设 单位 的 建设 行 ! 
为 也 可 起 到 一 定 的 约束 作用 ， 也 能 在 一 定 程度 上 杜绝 承建 方 与 发 包 方 之 间 勾 | 
结 ， 和 弄虚作假 ， 偷 工 减 料 。 当 然 ; 要 发 挥 上 述 约束 作用 :工程 监理 企业 首先 | 
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会 化 与 国际 接轨 的 阶段 ， 监 理 的 作用 及 重要 性 就 尤为 突出 。 也 让 监理 在 工程 
建设 中 担 起 了 艰巨 的 重担 。 在 现 阶 段 国家 投资 巨额 资金 加 大 基础 设施 建设 大 
发 展 的 背景 下 ， 工 程 建设 监理 行业 应 抓 住 机 遇 ， 强 化 管理 意识 、 规 范 管 理 方 
式 ， 加 强行 业内 部 学 习 ， 提 高 自身 从 业 人 员 的 素质 ， 努 力 做 到 与 国际 接轨 ， 
使 我 国 的 监理 行业 能 够 在 守法 、 诚 信 、 公 正 、 科 学 的 原则 下 顺利 地 进行 。 同 
时 ， 国 家 相关 部 门 也 应 该 不 断 完 善 我 国 工程 监理 制度 ， 扩 大 监理 业务 范围 ， 
规范 业务 市 场 ， 力 争 使 监理 行业 取得 更 大 的 发 展 ， 更 好 地 为 国家 工程 建设 
服务 。 


Reading material I 
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How to control project quality 


The rapid development of the economy for the construction market of our 
country has provided a broad space for development. but also for building 
participation parties put forward higher requirements. Engineering quality 
(工程 质量 ) directly related to the engineering application (应 用 ), not only 
with the enterprise's economic benefits (经 济 效 益 )，but also with social 
economic benefit. ecological benefit closely velita affecting the development 
of numerous enterprise, China's construction industry norms continues to 
improve as well as regulatory strength increase ceaselessly. supervision 
company how to effectively carry out the supervision work, through the con- 
struction supervision and improving the quality control of construction process 
(施工 过 程 ), improve the quality of the project, for our country construction 
supervision development and lay a good foundation has become the primary 
problem of supervision enterprise. 

l. Our country construction stage supervision status; at present our 
country construction stage supervision mainly through the supervision 
enterprise on-site supervision personnel (现场 监理 人 员 ). Along with the 
quantity increase and the project is increasing. as a result of inspect manage 
personnel experience imbalance and staffing problems often leads to the 
construction stage supervision is not in place waiting to happen. can effectively 
guarantee the construction quality of engineering supervision to the 
engineering quality. bury (JF) next hidden trouble (隐患 ). In view of this 
situation. how to effectively carry out the construction supervision. make full 
use of modern science and technology method to improve the supervision 
effect. promote the construction and improve the quality of our country has 
become the biggest problem facing (面临 ) the supervision enterprise. 
Supervision enterprises should through the procedures of supervision. stand- 
ardization management (标准 化 管理 ) and the application of computer 


technology to promote the construction supervision work effectively. improve 


the supervision effect. 
2. Engineering quality control during construction features: the project 


construction process quality control is characterized by the characteristics of 


he project decision. The project is one of the characteristics of single. The 
project is in accordance with the construction unit construction the intention of 
the design. the construction management of internal and external conditions. 
the construction site of the natural and social environment (# EE). the 


production process each are not identical. Two is a qualitative and long life. 





The implementation of the project to be successful, the quality must be in the 
process of building all meet the requirements stipulated in the contract, and 
once the project is completed. the general has longer service life. Three is a 
high investment. Any project should be put in a lot of manpower. material 
and financial resources. Four is the production management of the special. 
Five isa risk (风险 ). In engineering construction, may be affected by natural 
environment barriers and damage. suffered greater risk society. It is these 
characteristics formed the characteristics of quality control. 

3. In the course of construction quality control supervision of principles: 
engineering quality control in construction process characteristics require us to 
construction quality control in supervision to follow certain principles. so as to 
ensure effective supervision work. `l, Adhere to the quality first (质量 第 

-), giving priority to prevention; 2, adhere to quality standards; 3, adhere 
to the people oriented core (以 人 为 本 ); 

4. strengthening the construction process quality control supervision; to 
strengthen the construction process quality control supervision. should be 
based on dynamic control beforehand prevention, supplemented by 
management methods. focusing on good guidance. in-process inspection, after 
the acceptance of three links, ahead of pre-control. from the angle of active 
control problem is found. on key parts. the dynamic control process and key. 
catch a key part of quality control for engineering construction. to whole 
process. all-around quality control. thereby effectively realize the overall 
quality control of project construction. 1. supervision pre - control: 
Supervision pre- control in macroscopic (宏观 ) and microcosmic (微观 ) 
control Both; 2. strengthen the control procedures and standardized 
management. improve construction supervision effect; 3. pay attention to on- 
site supervision and inspection. ensure engineering construction quality: 
through on-site timely inspection and supervision of project construction. 
timely identify problems to solve the problem. security engineering in a 
controlled state; 4. the parallel testing (平行 检验 ): parallel inspection 
project supervision unit using the inspection or testing means; 5. hold regular 


supervision regular site meeting. 
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To be effective quality supervision control, either way, the quality ( 素 
质 ) of inspect manage personnel is important. should be good at discovering 
problems, solving problems and nip in the bud. so that prevention. 
Therefore. supervisors must have certain engineering economic expertise. 
strong technical capability and rich experience in engineering practice. and 
have the ability of organization and coordination. can coordinate all together to 


complete the construction task. 
Reading material II 
Comfort and Discomfort 


One of the goals of the environmental engineers and architects is to ensure 
comfortable conditions in a building. Thermal (热量 的 》pleasure can only be 
achieved locally over part of the body or temporarily in the context of a 
situation which is itself unacceptable. Continuous thermal pleasure extending 
over a period of hours is not possible. We are left simply with the idea of 
comfort as a lack of discomfort; this may seem an uninspiring (不 令 人 激动 
的 ) definition GEX), but nevertheless it presents real practical challenge. 

General thermal discomfort will be felt if a person is either too hot or too 
cold. In addition there are several potential sources of local discomfort. such 
as cold feet or draught. 

Any guide to comfort must relate these forms discomfort to the physical 
variables of the environment. so that a permissible (可 以 允许 的 ) range of the 
variables may be recommended. It is conventional to treat overall discomfort 
in terms of thermal sensation. 

For other forms of discomfort it is not possible to base the definition dis- 
comfort simply on a scale of overall thermal sensation. It is possible to be 
thermally neutral (中 立 的 ) and so want the temperature neither raised nor 
lowered. yet still be uncomfortable because of some non-uniformity in the en- 
vironment, such as a draught or radiant asymmetry. The most direct way of 
finding if some one is uncomfortable is simply to ask him. Usually the subject 
is asked to make a decision as to whether he is comfortable or uncomfortable. 
or whether he finds the thermal conditions acceptable or unacceptable. 
Different people may be expected to become uncomfortable at different levels 
of external stress. so if the proportion of people voting uncomfortable is 
plotted (策划 ) the level of stimulus. we should expect to get a curve of the 
shape. This is an ideal presentation. since the end user of the information is 
now able to trade off the proportion of people made uncomfortable against the 
cost of controlling the uncomfortable stimulus. 


How well can we achieve such a presentation in practice? In laboratory 


studies the control and measurement of the potentially comfortable stimulus 
can be done to any required degree of accuracy. The stimulus might be. for 
instance, radiant asymmetry. A subject is then exposed to several levels of 
radiant asymmetry. with the other environmental variables held constantly; 
the subject is asked to say if he is uncomfortable or not. After sufficient 
subjects have been exposed to various levels of radiant energy. a curve of the 
form may be plotted. 

This experimental paradigm (示例 ) has formed the basis for mach of the 
The subject is 


work on comfort, but has some weaknesses. asked to make a 





decision about whether he is uncomfortable or not; he has to make this 
decision in the unfamiliar surroundings of a laboratory after a limited exposure 
time, The results may then be applied to a population at its normal place of 
work. This ignores the fact that a person's judgement may be very dependent 
on context. For instance, the radiant asymmetry provided by direct sunshine 
is far higher than the level which is regarded as satisfactory from a radiant 
heating system. yet people seek out and welcome sunshine. While complaints 
are common in modern offices. a gentle walking pace produces an air speed 


over the body of greater than | m/s» which would normally be regarded as 





very draughty. yet no one complains the discomfort which the wind generates 
while walking. 

A particular example is the range effect. When an observer experiences a 
range of stimuli and is asked to rate them on a category scale. he tends to rate 
them by putting the stimuli from the middle of the range into the central 
categories of the rating scale. This has been clearly demonstrated (证 明 ) in 
experiment on the acceptability of noise. Subjects exposed to a range of sound 
levels tend to place the boundary between acceptable and unacceptable noise at 
the center of the range of noise which they have been exposed. Thus people 
who are exposed to high noise levels clearly could bear more noise than the 
people who exposed to low noise levels. The range effects do not apply only 
to the range of stimuli provided by the experimenter. People carry their own 
standards with them. based on their general experience. with which they 
compare to the stimulus. Thus. the meaning of the words comfortable or un- 
comfortable will not have an absolute value. but will be relative to his 
experience and expectation, When Gagge etc. (1967) put young men in an 
environmental chamber (房间 ) at 48°C. the subjects rated the environment 
as slightly uncomfortable. However. the subject knew they were in a 
physiological laboratory. were expecting to sweat. and did not object 
strongly to the experience. 

It is clear. however, that their comfort rating cannot be transferred to 


the different situation. The standards of acceptability are set by the range of 
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stimuli that people are used to. Poulton (1977) pointed out that this implies 
that the goal of providing a universally acceptable environment may be ever re- 
ceding. If people do make judgments of acceptability on the basis of their own 
experience. then the maximum acceptable level will fall as the general level 
falls. If the noise level in a district is reduced, the level at which noise 
becomes unacceptable will also be reduced and so the loudest noise will always 
be too loud. Air conditioning engineers are often heard to complain that 
standards of expectation rise as fast as the standards of air conditioning, so 


that the level of complaints stays constant. 


Lesson 9 Building 
Construction Management 


Text 


The management of construction projects requires knowledge of modern 
management as well as an understanding of the design and construction 
process. Construction projects have a specific set of objectives and constraints 
such as required time frame for completion. While the relevant technology. 


institutional arrangements or processes will differ, the management of such 





projects has much in common with the management of similar types of 
projects in other speciality or technology domains such an aerospace. 
pharmaceutical and energy developments. 

Generally. project management is distinguished from the general 
management of corporations by the mission-oriented nature of a project". A 
project organization will generally be terminated when the mission is 
accomplished. According to the Project Management Institute’. the 
discipline of project management can be defined as follows: 

Project management is the art of directing and coordinating human and 
material resources throughout the life. of a project by using modern 
management techniques to achieve predetermined objectives of scope. cost. 
time. and quality. 

Construction. schedules In addition to assigning dates to project 
activities, project scheduling is intended to match resources of equipment. 
materials and labor with project work tasks over time. For example. Fig 9. 1. 
the construction schedules of reinforced concrete precast pile. Good scheduling 
can eliminate problems due to production bottlenecks. facilitate the timely 
procurement of necessary materials, and otherwise insure in considerable 
waste as laborers and equipment wait for the availability of needed resources or 
the completion of preceding tasks. Delays in the completion of an entire 
project due to poor scheduling can also create havoc for owners who are eager 
to start using the constructed facilities. 

Attitudes toward the formal scheduling of projects are often extreme. 
Many owners require detailed construction schedules to be submitted by 
contractors as a means of monitoring the work progress. The actual work per- 
formed is commonly compared to the schedule to determine if construction is 


proceeding satisfactorily. After the completion of construction, similar 
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Fig 9.1 The Construction Schedules of Reinforced Concrete Precast Pile 


comparisons between the planned schedule and the actual accomplishments 
may be performed to allocate the liability for project delays due to changes re- 
quested by the owner. worker strikes or other unforeseen circumstances", 


In contrast to these instances of reliance upon formal schedules, many 





field supervisors disdain and dislike formal scheduling procedures. In 
particular, the critical path method of scheduling is commonly required by 
owners and has been taught in universities for over two decades, but is often 
regarded in the field as irrelevant to actual operations and a time construction 
distraction. Progressive construction firms use formal scheduling procedures 
whenever the complexity of work tasks is high and the coordination of 
different workers is required. 

Formal scheduling procedures have become much more common with the 
advent of personal computers on construction sites and easy-to-use software 
programs. Sharing scheduling information via the internet has also provided a 
greater incentive to use formal scheduling methods. Savvy construction 
supervisors often carry schedule and budget information around with wearable 
or handheld computers. As a result. the continued development of easy-to-use 
computer programs and improved methods of presenting schedules have 
overcome the practical problems associated with formal scheduling 
mechanisms. But problems with the use of scheduling techniques will continue 
until managers understand their proper use and limitations. 

A basic distinction exists between resource- oriented and time- oriented 
scheduling techniques. For resource-oriented scheduling, the focus is on using 
and scheduling particular resources in an effective fashion. For example, the 
project manager’s main concern on a high-rise building site might be insure 
that cranes are used effectively for moving materials and workers wait for 
deliveries on upper floors. For time-oriented scheduling, the emphasis is on 
determining the completion time of resource leveling or resource constrained 


scheduling in the presence of precedence relationships also exist. Most 


scheduling software is time-oriented, although virtually all of the programs 
have the capability to introduce resource constraints. 

Unit cost for bill of quantities Cost estimating is one of the most 
important steps in project management. A cost estimate establishes the base 
line of the project cost at different stages of development of the project. A cost 
estimate at a given stage of project development represents a prediction 
provided by the cost engineer or estimator on the basis of available data‘). 
According to the American Association of Cost Engineers. cost engineering is 
defined as that area of engineering practice where engineering judgment and 
experience are utilized in the application of scientific principles and techniques 
to the problems of cost estimation. cost control and profitability. 

A unit cost is assigned to each of the facility components or tasks as re- 
presented by the bill of quantities. The total cost is the summation of the 
products of the quantities multiplied by the corresponding unit cost. The unit 
cost method is straightforward in principle but quite laborious in application. 
The initial step is to break down or disaggregate a process into a number of 
tasks. Collectively. these tasks must be completed for the construction of a 
facility. Once these tasks are defined. and. quantities representing these tasks 
are assessed. a unit cost is assigned to each and then the total cost is 
determined by summing the cost incurred in each task'^', The level of detail in 
decomposing into tasks will vary considerably from one estimate to another. 

Construction quality control Quality control in construction typically 
involves insuring compliance with minimum standards of materials and work- 
manship in order to insure the performance of the facility according to the 
design’, For the purpose of insuring compliance. random samples and 
statistical methods are commonly used as the basis for accepting or rejecting 
work completed and batches of materials. Rejection of a batch is based on non- 
conformance or violation of the relevant design specification. 

An implicit assumption in these traditional quality control practices is the 
notion of an acceptable quality level which is a allowable fraction of defective 
items. Materials obtained from suppliers or work performed by an 
organization is inspected and passed as acceptable if the estimated defective 
percentage is within the acceptable quality level. Problems with materials or 
goods are corrected after delivery of the product. 

In contrast to this traditional approach of quality control is the goal of 
total quality control. In this system, no defective items are allowed anywhere 
in the construction process. While the zero defect goal can never be 
permanently obtained. it provides a goal so that an organization is never 
satisfied with its quality control program even if defects are reduced by 


substantial amounts year after year. This concept and approach to quality 
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control was first developed in manufacturing firms in Japan and Europe, but 
has since spread to many construction companies. The best known formal cer- 
tification for quality improvement is the International Organization for Stand- 
ardization' s ISO 9000 standard 


quality goals and a series of cycles of planning. implementation and review. 


ISO 9000 emphasizes good documentation, 





Total quality control is a commitment to quality expressed in all parts of 
an organization and typically involves many elements. Design reviews to 
insure safe and effective construction procedures are a major element. Other 
elements include extensive training for personnel. shifting the responsibility 
for detecting defects from quality control inspectors to workers. and 
continually maintaining equipment. Worker involvement in improved quality 
control is often formalized in quality circles in which groups of workers meet 
regularly to make suggestions for quality improvement. Material suppliers are 
also required to insure zero defect in delivered goods. Initially. all materials 
from a supplier are inspected and batches of goods with any defective items are 
returned. Suppliers with good records can be certified and not subject to 
complete inspection subsequently. 

Of course. total quality control is difficult to apply. particular in 
construction. The unique nature of each facility, the variability in the 
workforce, the multitude of subcontractors and the cost of making necessary 
investments in education and procedures. make programs of total quality 
control in construction difficult. Nevertheless. a commitment to improved 
quality even without endorsing the goal of zero defect can pay real dividends to 
organizations. 

Example 9. 1 Experience with Quality Circles 

Quality circles represent a group of five to fifteen workers who meet on 
a frequent basis to identify. discuss and solve productivity and quality 
problems. A circle leader acts as liaison between the workers in the group 
and upper levels of management. Appearing below are some examples of 
reported quality circle accomplishments in construction. 
(1) On a highway project under construction by X X Corporation, it 
was found that the loss rate of ready- mixed concrete was too high. A 
quality circle composed of cement masons found out that the most 
important reason for this was due to an inaccurate checking method. By 
applying the circle’ s recommendations. the loss rate was reduced 
by 11.4%. 

(2) In a building project by Construction Company. many cases of 








faulty reinforced concrete work were reported. The iron workers quality circle 
examined their work thoroughly and soon the faulty workmanship 


disappeared. A 10% increase in productivity was also achieved. 


New Words and Phrases 





Notes 


l. construction [kon! strakfn] 施工 
2. domain { da! mein] 领域 
3. aerospace [! earauspeis | 航天 
4. pharmaceutical [Lifa: mo! su:tIkl] 医药 的 : 
5. distinguish [dl' stIpgwl/ ] 区 别 ， 区 分 i 
6. mission oriented {tmlIfnto;rlontId] 以 目标 〈 任 务 ) | 
为 导向 的 : 
7. predetermined Lipri: dI! t5: mInd] 预定 的 
8. schedule {' fedju:l] 进度 
9. production [ pro! dak[n 生产 瓶颈 
bottlenecks 1batlineks] 
0. havoc [1 hævək] 严重 破坏 F 
1. constructed [kan' straktid 建设 设施 i 
facilities fə! sIlItIz] : 
2. construction [kan' strakfn 施工 计划 
schedules ! fedju:olz] l 
3. critical path [ kritikəl pa:0 关键 线路 法 ! 
method 1 mead ] d 
4. construction sites | [ kon! strAkn saits] 工地 | 
5. budget [' badsit ] 预算 i 
6. resource oriented — [rI! so:s!o;rlontId ] 以 资源 为 导向 的 
7. hybrid techniques — [! haibrid tek* nisks] 混合 计划 方法 
8. cranes [kreinz | 起 重 机 | 
9. time oriented [taIm!o; rlontId ] 以 时 间 为 导向 的 ! 
20. cost estimation [kost ;esto! melfon ] 成 本 估算 ' 
21. the cost engineer [ðə kost jend3i! nio 估算 师 ! 
or estimator ə: estImeltə] | 
22. cost engineering — [kost'! endgi! niori] 工程 估价 | 
23. cost control [kost kon! traul ] 成 本 控制 i 
24. bill of quantities [bil] [' wəntItIz] 工程 量 清单 ' 


[1] Generally. project management is distinguished from the general 
management of corporations by the mission-oriented nature of a project. 

一 般 而 言 ， 项目 以 目标 为 导向 的 特征 是 项 目 管理 与 一 般 的 企业 管理 的 3 
要 不 同 。 

[2] Project Management Institute (PMD) 指 “ 美 国 项 目 管理 协会 ”。 


[3] Delays in the completion of an entire project due to poor scheduling : 
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can also create havoc for owners who are eager to start using the constructed 
facilities. 

因为 进度 计划 编排 得 不 合理 而 造成 整个 项 目 完成 时 间 的 拖延 会 给 急于 使 
用 建成 设施 的 业主 造成 严重 损失 。 


[4] After the completion of construction. similar comparisons between 








the planned schedule and the actual accomplishments may be performed to 


allocate the liability for project delays due to changes requested by the owner. 





| worker strikes or other unforeseen circumstances. 


在 工程 完成 之 后 ， 通过 将 实际 进度 和 计划 进度 进行 比较 ， 可 以 对 由 于 业 
人 罢工 或 者 其 他 不 可 预见 的 情况 所 造成 的 工程 延期 责任 进 






































[5] A cost estimate at a given stage of project development represents a 


prediction provided by the cost engineer or estimator on the basis of available 





ata. 
在 项 目 开 发 过 程 中 的 某 一 特定 阶段 的 成 本 估算 就 是 造价 工程 师 在 现 有 数 
据 基础 上 对 未 来 成 本 的 预测 。 

[6] Once these tasks are defined and quantities representing these tasks 
are assessed. a unit cost is assigned to each and then the total cost is 
determined by summing the cost incurred in each task. 

一 旦 这 些 任务 确定 下 来 ， 并 有 了 工作 量 的 估算 ， 将 单价 与 每 项 任务 的 工 
作 量 相 乘 就 可 以 得 到 每 项 任务 的 成 本 。 

[7] Quality control in construction typically involves insuring compliance 
with minimum standards of material and workmanship in order to insure the 
performance of the facility according to the design. 

施工 过 程 中 的 质量 控制 一 般 指 保证 材料 和 施工 工艺 符合 最 低 标准 ， 确 保 
建成 设施 的 功能 达到 设计 要 求 。 

[8] International Organization for Standardization' s ISO 9000 standard 


由 国际 标准 化 组 织 颁布 的 ISO 9000 族 质量 体系 认证 标准 。 
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第 9 课 建筑 施工 管理 


进行 项 目 建设 管理 不 仅 需 要 熟悉 有 关 建筑 和 设计 的 过 程 ， 同 时 还 应 具备 
现代 管理 知识 。 建 设 项 目 有 特定 的 一 些 目标 和 约束 条 件 ， 比 如 说 必须 在 限定 





| 的 时 间 内 完工 。 尽 管 相关 的 技术 、 组 织 机 构 的 设置 或 步骤 有 所 不 同 ， 但 建设 
; 项 目 同 其 他 如 航天 、 医 药 和 能 源 等 专业 领域 的 项 目 在 管理 上 仍然 有 相同 之 处 。 











总 的 来 讲 ， 项 目 管理 取决 于 项 目 以 任务 (目标 ) 为 导向 的 这 个 特征 ， 有 别 





| 于 公司 的 宏观 管理 。 一 个 项 目的 组 织 在 其 任务 完成 后 一 般 便 随 之 不 复 存在 。 


美国 项 目 管理 协会 (PMI) 对 项 目 管理 的 定义 如 下 : 





项 目 管理 是 在 项 目的 整个 周期 内 ， 用 现代 的 管理 技术 指挥 和 协调 人 力 和 | 


物质 资源 以 取得 成 本 、 工 期 和 质量 等 预定 目标 。 


建筑 施工 进度 计划 ”工程 进度 计划 除了 可 以 为 各 项 活动 安排 日 期 外 , 还 | 
能 够 将 工程 全 过 程 中 用 到 的 设备 、 材 料 和 劳动 力 等 各 种 资源 进行 合理 的 配备 。; 
图 9. 1 所 示 为 钢筋 混凝土 预制 桩 的 进度 计划 。 一 个 好 的 计划 可 以 消除 生产 瓶 | 
颈 带 来 的 问题 ， 同 时 也 使 各 项 必需 的 物资 得 以 及 时 的 采购 ， 从 而 保证 工程 尽 | 
可 能 按时 完工 。 相反， 如 果 工 程 计划 没有 做 好 ， 则 会 在 工程 完成 过 程 中 造成 ; 
窝 工 ， 对 人 工 、 设 备 等 造成 浪费 。 由 于 进度 计划 编排 得 不 合理 造成 整个 工期 ; 





























拖延 ， 也 会 对 急于 使 用 建成 设施 的 业主 造成 严重 损失 。 











时 间 施工 进度 计划 (天 ) 
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图 9.1 钢筋 混凝土 预制 桩 的 施工 进度 计划 


一 般 对 工程 正式 计划 的 看 法 是 比较 偏激 的 。 许 多 业主 要 求 承包 商 提供 详 ; 
细 的 工程 计划 ， 作 为 控制 工作 进程 的 手段 ， 通 常用 实际 的 工作 进展 与 计划 进 | 
行 比较 ， 来 确定 工程 进展 是 否 令 人 满意 站 在 工程 完成 之 后 ， 通 过 将 实际 进度 | 
和 计划 进度 进行 比较 ， 可 以 对 由 于 业主 提出 的 变更 要 求 、 工 人 罢工 或 者 其 他 | 





不 可 预见 的 情况 导致 的 工程 延期 的 责任 进行 分 挫 。 





与 那些 依赖 正规 进度 表 相 反 ， 许 多 领域 的 管理 人 员 轻 视 和 不 喜欢 正规 的 ; 
进度 计划 ， 尤 其 是 业主 普遍 需要 的 进度 计划 中 的 关键 路 径 法 。 这 种 方法 虽然 | 
在 大 学 里 面 已 经 讲授 二 十 几 年 了 ， 但 是 在 一 些 领域 中 ， 不 但 经 常 被 认为 与 一 } 
些 实际 操作 毫 不 相关 ， 而 且 是 对 时 间 和 精力 的 浪费 。 因 此 ， 一 些 日 渐进 步 的 ; 
建筑 公司 ， 每 当 遇 到 工作 任务 繁重 、 复 杂 和 不同 的 工作 之 间 需 要 协调 合作 的 ; 





情况 时 ， 仍 使 用 正规 的 计划 步骤 。 




















的 使 用 方法 及 其 局 限 性 。 


以 资源 为 导向 的 计划 编制 法 和 以 时 间 为 导向 的 计划 编制 法 之 间 有 着 明显 ; 


随 着 个 人 计算 机 在 施工 现场 的 出 现 以 及 易 用 的 软件 的 问世 ， 正 规 的 计划 | 
编制 已 经 变 得 比较 普通 了 。 通 过 因特网 来 分 享 工程 计划 信息 也 极 大 地 促进 了 | 
正式 计划 方法 的 使 用 ， 聪 明 的 工程 管理 人 员 通 常 携带 便携 式 计算 机 ， 并 在 里 | 
面 存 有 工程 计划 和 工程 预算 资料 。 事 实 上 ， 易 用 的 计算 机 软件 的 不 断 发 展 和 i 
现 有 计划 方法 的 改进 ,已 经 解决 了 与 正规 计划 手段 有 关 的 实际 问题 。 但 是 ， 
要 解决 与 计划 技术 使 用 有 关 的 问题 ， 管 理 人 员 需 要 掌握 并 理解 计划 技术 合理 | 
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‘NOP 和 此 特殊 的 资源 来 编 制 资源 计划 。 比 如 ， 在 一 个 高 层 建 筑 工地 上 ， 项 目 经 


i 的 区 别 。 对 于 以 资源 为 导向 的 计划 编制 法 来 说 ,关键 是 如 何 运 用 有 效 的 方式 











; 理 主要 关心 的 可 能 是 确保 起 重 机 能 有 效 地 被 用 来 搬运 建筑 材料 。 如 果 在 这 个 





项 目 中 没有 很 好 地 编制 计划 ， 则 地 面 上 的 运输 车 辆 将 会 排 起 长 队 ， 而 在 楼 层 
上 的 建筑 工人 们 却 要 长 时 间 地 等 待 材料 供应 。 对 以 时 间 为 导向 的 计划 编制 法 
而 言 ， 重 点 是 在 给 定 各 个 活动 之 间 的 必要 优先 次 序 的 情况 下 确定 项 目的 完工 
时 间 。 还 有 一 种 混合 计划 编制 法 ， 它 是 在 确定 工种 优先 关系 之 后 进行 的 资源 
平衡 或 资源 限制 的 计划 编制 法 。 大 多 数 用 来 编制 计划 的 软件 都 是 时 间 计 划 编 
制 软件 ， 尽 管 它们 实际 上 有 能 力 引进 资源 限制 计划 编制 法 。 

用 于 工程 量 清单 的 单位 成 本 法 ”成 本 估算 是 项 目 管理 中 最 重要 的 环节 之 
一 。 它 在 项 目 建设 的 不 同 阶段 为 项 目的 成 本 建立 了 一 条 基准 线 。 在 项 目 开 发 
过 程 中 的 某 一 特定 阶段 的 成 本 估算 就 是 造价 工程 师 在 现 有 数据 基础 上 对 未 来 
成 本 的 预测 。 根 据 美 国 造价 工程 师 协会 的 定义 六 工程 估价 是 运用 科学 理论 和 
技术 ， 根 据 工 程 判断 和 经 验 ， 解 决 成 本 估算 、 成 本 控制 和 盈利 能 力 等 问题 的 
活动 。 

由 工程 量 清单 表达 的 各 项 任务 或 各 个 组 成 部 分 的 单位 成 本 能 够 明确 ， 总 
成 本 就 是 各 项 产品 的 数量 与 其 相应 单位 成 本 的 乘积 之 和 。 单 位 成 本 法 虽然 在 
理论 上 非常 直接 , 但 是 难以 应 用 ; 第 一 步 是 将 某 工作 分 解 成 许多 项 任务 ， 当 
然 每 项 任务 都 是 为 项 目 建设 服务 的 。 一 旦 这 些 任务 确定 ， 并 有 了 工作 量 的 估 
算 ， 用 单价 与 每 项 任务 的 量 相 乘 就 可 以 得 到 每 项 任务 的 成 本 ， 从 而 得 到 每 项 
工作 的 总 成 本 。 当 然 ， 不 同 的 估算 中 对 每 项 工作 分 解 的 详细 程度 可 能 会 有 很 
大 差别 。 

施工 质量 控制 ”施工 过 程 中 的 质量 控制 是 指 保证 材料 和 施工 工艺 符合 最 
低 标准 , 确保 建筑 设施 达到 设计 要 求 的 功能 。 为 了 确保 符合 标准 ， 通 常用 随 
机 抽样 和 数理 统计 方法 作为 接受 或 拒绝 已 完工 作 和 批量 材料 的 基础 。 所 谓 提 
绝 是 指 因 质 量 不 符合 或 违反 了 相关 的 设计 标准 而 做 出 的 决定 。 

在 这 些 传统 的 质量 控制 实践 中 有 一 个 隐 含 的 假设 一 一 可 接受 的 质量 水 平 
它 是 指 缺 陷 点 的 允许 比例 。 来自 供 应 商 的 材料 或 某 个 组 织 完成 的 工作 只 有 当 
其 缺陷 比例 在 允许 的 质量 水 平 以 内 ， 才 算 合 格 并 通过 检查 。 在 这 种 情况 下 
材料 或 产品 存在 的 问题 只 能 在 交付 后 才能 得 以 改正 。 

而 与 这 个 传统 的 质量 控制 方法 相对 照 的 则 是 全 面 质量 控制 的 概念 。 在 这 
个 体系 里 ， 施 工 过 程 中 的 任何 地 方 都 不 允许 出 现 缺 陷 项 目 。 尽 管 零 缺陷 这 个 
目标 是 永远 没有 办 法 达到 的 ， 但 它 却 为 组 织 提供 了 一 个 目标 ， 使 得 组 织 对 其 
质量 控制 计划 从 不 满足 ， 即 使 缺陷 项 目 逐年 都 有 显著 的 降低 。 这 种 质量 控制 
的 概念 和 方法 首先 在 日 本 和 欧洲 的 一 些 制造 企业 当中 得 到 发 展 ， 然 后 迅速 普 
及 到 建筑 公司 。 对 于 质量 改进 最 为 权威 的 认证 是 国际 标准 化 组 织 的 ISO 9000 











mt 














; 标准 族 。ISO 9000 标准 族 着 重 于 质量 文件 、 质 量 目标 以 及 一 系列 计划 、 执 行 


| 和 检查 的 循环 程序 。 





全 面 质量 控制 是 组 织 的 所 有 部 分 对 质量 的 一 个 承诺 ， 它 通常 包括 很 多 要 























| 素 , 用 以 保证 施工 过 程 安全 有 效 的 设计 评审 工作 就 是 一 个 主 R. Hb 














一 些 因素 还 包括 广泛 的 人 员 培 训 ， 把 发 现 缺 陷 的 责任 从 检查 者 转移 到 操作 i 
者 身上 ， 以 及 持续 地 对 设备 进行 维护 等 工作 。 在 质量 环 当 中 有 一 个 正式 的 ; 
有 关 工 人 对 质量 控制 改进 的 环节 ， 即 工人 们 定期 会 面 并 就 质量 改进 提出 建 ; 
议 。 材 料 供应 商 在 提供 产品 时 ， 也 保证 零 缺 陷 。 起 初 ， 供 应 商 的 所 有 材料 都 | 
要 被 抽检 ， 而 有 缺陷 的 批 次 会 被 退回 。 有 良好 记录 的 供应 商 可 以 经 核准 免 去 : 




















进行 全 项 检验 。 


诚然 ， 全面 质 量 控制 的 运用 也 绝 非 易 事 ， 尤 其 是 在 建筑 施工 中 。 每 一 项 ; 
建筑 产品 都 具有 独一无二 的 特征 ， 劳 动力 的 不 稳定 性 、 分 包 商 的 多 样 性 以 及 ; 
在 教育 和 程序 上 的 必要 支出 都 使 得 在 建筑 施工 中 开展 全 面 质量 控制 计划 显得 ; 
困难 重重 。 尽 管 如 此 ， 即 使 没有 达到 零 缺陷 日 标 ， 对 于 质量 改进 的 承诺 也 会 ; 




















使 组 织 受 益 菲 浅 。 
例 9.1 质量 环 经 验 








质量 环 小 组 通常 由 5 至 15 个 操作 工人 组 成 ， 他 们 定期 开会 以 识别 、 讨 论 : 
和 解决 生产 率 及 质量 问题 。 质 量 环 小 组 的 领导 则 在 操作 工人 和 上 层 管理 之 间 ; 





起 着 联络 作用 。 下 面 是 施工 中 质量 环 小 组 的 一 些 成 功 的 例子 。 


CL) 由 XX 公司 承建 的 某 高 速 公路 项 目 ,人 们 发 现 其 商品 混凝土 的 不 合格 | 
率 非常 高 ， 由 混凝土 工 组 成 的 质量 环 小 组 经 调查 后 发 现 造成 这 种 现象 的 主要 | 





原因 是 检查 方法 不 当 。 在 采纳 了 该 小 组 的 建议 后 ， 不 合格 率 下 降 了 11.426. 


(D 由 XX 建设 公司 承建 的 某 储 宅 项目 ， 经 报告 混凝土 存在 不 足 的 事情 时 | 
发生。 钢筋 工 质量 环 小 组 在 详细 检查 了 他 们 的 工作 之 后 ; 找 出 了 问题 的 原 ; 


因 ， 并 将 劳动 生产 率 提高 了 1076. 
Reading material -T 


Major Types of Construction 


Since owners are generally interested in acquiring only a specific type of : 
constructed facility GE f$). they should be aware of the common industrial l 
practices for the type of construction pertinent to them. Likewise. the | 
construction industry is a conglomeration (集团 ) of quite diverse (不 同 的 ) | 
segments (部 门 ) and products. Some owners may procure (采购 ) a : 
constructed facility only once in a long while and tend to look for short term 
advantages. However. many owners require periodic acquisition (定期 采购 ) 
of new facilities and/or rehabilitation of existing facilities. It is to their ! 
advantage to keep the construction industry healthy and productive. | 
Collectively, the owners have more power to influence the construction : 
industry than they realize because. by their individual actions, they can : 
provide incentives (鼓励 ) or disincentives for innovation efficiency and quality i 
in construction. It is to the interest of all parties that the owners take an active E 


interest in the construction and exercise beneficial influence on the | 


performance of the industry. 
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In planning for various types of construction, the methods of procuring 
professional services. awarding construction contracts. and financing (负担 经 
35) the constructed facility can be quite different. For the purpose of 
discussion, the broad spectrum (系列 ) of constructed facilities may be 
classified into four major categories, each with its own characteristics. 

Residential housing construction Residential housing construction 
includes single - family houses. multi - family dwellings. and high - rise 
apartments. During the development and construction of such projects, the 
developers or sponsors (主办 方 ) who are familiar with the construction 
industry usually serve as surrogate (代理 人 ) owners and take charge, making 
necessary contractual agreements for design and construction, and arranging 
the financing and sale of the completed structures. Residential housing designs 
are usually performed by architects and engineers. and the construction 
executed by builders who hire subcontractors (承包 商 ) for the structural, me- 
chanical, electrical and other specialty work. An exception to this pattern is 
for single-family. 

Institutional and commercial building construction Institutional and 


commercial building construction. encomprasses (包含 ) a great variety of 





project types and sizes. such as schools and universities, medical clinics (i£ 
所 ) and hospitals. recreational facilities and sports stadiums, retail chain 
stores and large shopping centers. warehouses and light manufacturing plants, 
and skyscrapers for offices and hotels. The owners of such buildings may or 
may not be familiar with construction industry practices, but they usually are 
able to select competent professional consultants and arrange the financing of 
the constructed facilities themselves. Speciality architects and engineers are 
often engaged for designing a specific type of building. while the builders or 
general contractors undertaking such projects may also be specialized in only 
that type of building. 

Specialized industrial construction Specialized industrial construction 
usually involves very large scale projects with a high degree of technological 


complexity. such as an oil refineries. steel mills. chemical processing plants 





are deeply involved in the development of a project. and prefer to work with 
designers-builders so that the total time for the completion of the project can 
be shortened. They also want to pick (选择 ) a team of designers and builders 
with whom the owner has developed good working relations over the years. 
Infrastructure (地 下 结构 ) and heavy construction Infrastructure and 
heavy construction include projects such as highways. mass transit systems. 
tunnels. bridges. pipelines. drainage (排水 ) systems and sewage plants (污水 
处 理 厂 )，Most of these projects are publicly owned and therefore financed 
either through bonds (债券 ) or taxes (税收 ). This category of construction 


is characterized by a high degree of mechanization, which has gradually 


replaced some labor intensive operations. 
Reading material II 


Lhasa, Capital of Tibet & the Highest city in the World 


The City of Lhasa (拉萨 ) has always presented a strong fascination Cf 
JJ) to people both within and outside Tibet. Every year. thousands of 
Tibetans come to Lhasa to pay homage to their holy city. Foreign friends from 
different countries would like to fly to the city for a visit for its mysterious 
(神秘 的 ) temples. 

Lhasa, the world's highest city. is in fact a small city with a population 
of 150, 000. Yet. the many ancient temples arouse much of the visitors’ 
interest, They are attracted by Norpu Garden. the Dazhao Temple. famous 
for its architectural beauty, the Drepon Temple, the third biggest temple in 
the world. What strikes them most. however. is the Potala Palace (Hp ik 
ED. 

In the seventh century. the well-known Tibetan King Songzan Ganbu had 
the palace built under the suggestion of Princess Wencheng. A thousand years 
later. the palace was rebuilt. And. that was the Potala Palace we see today. 
With a height of 110 meters, the Palace stands on the top of the Red 
Mountain. covering an area of about 130. 000 square meters. Valuables of 
various kinds are kept in there. 

Since the “Peaceful Liberation" in.1950,. Tibet has been dotted with 
modern buildings. highways. power stations. and suspension bridges. Lhasa 
is making headway. The present Lhasa is a combination of the old and new. 
Lhasa is beautiful. and so are its people. 

It was on July 1. 2006 that China opened a new railway called the Qinghai 
-Tibet railway with the first passenger train leaving for Tibet from Qinghai 


Province. 


3usur96pUDW u0:39n13Su0) 6uyp]ang 6 uosso" 


(GR vo 58) HBS eM BI 





Lesson 10 Cost Estimation 
of Construction Project 


Cost estimation is one of the most important steps in project 
management. Cost estimation establishes the base line of the project cost at 
different stages of development of the project. A cost estimate at a given stage 
of project development represents a prediction provide by the cost engineer or 
estimator on the basis of available data. Due ,to different agencies, 
construction cost estimate can adopt different point of view. Although project 
cost estimation used in different stages have many types. but according to its 
function, cost estimates can be divided into three categories. Construction cost 
estimate provides one of the following three basic functions: investment 
estimation, design budgetary estimate and construction drawing budget. 

Investment Estimation 

Investment estimation is to point to in the process of project investment 
decision-making. on the basis of the existing data and the specific method, es- 
timates the amount of investment of construction project. In project 
proposal. pre = feasibility study. feasibility study. project design phase 
Cincluding concept design scheme design and approval) investment estimation 


should be compiled. 
1. The role of investment estimation 


Investment estimation of the project proposal stage is one of the basis of 
project examination and approval by the competent department of project 
proposal. and plays a role of reference for project planning and scale. 

The investment estimation of project feasibility study stage. is the 
important basis of project investment decision 

Project investment estimation controls engineering design estimation. 
design budgetary estimate shall not break through the approved amount of in- 
vestment, and should be controlled within the amount of investment estimate; 

Project investment estimation can be used as the basis of project financing 
and construction loan plan. the construction unit according to the approved 
project investment estimates. can finance and to apply for a loan from the 
bank. 

The project investment estimation is the important basis of the calculation 
of the investment of fixed assets in the construction projects and the 


preparation of the investment plan of fixed assets. 


2. The basic steps of construction project investment estimation 


(D Respectively to estimate the project construction cost required by each 
single items of projects as a project, equipment and instruments purchase 
expense. installation cost. 

(2) On the basis of summary the cost of each unit project to estimate the 
engineering construction fees and other basic reserve funds. 

(3) Estimate the spread of reserve funds 

(4) Estimate interest incurred during construction 

(5) Estimate the liquidity 

(6) Summary the total investment 

Design budget estimation 

Design budgetary estimate is a rough calculation of construction project 
investment quota at the design stage. design budget estimate of investment 
should include the construction project from the project. feasibility study, 
design. construction, commissioning to completion inspection and acceptance 
of all the construction funds. budget is an important part of the design 
documents. the approval design documents. must be approval design 
budgetary estimate of the file at the same time. Adopt two stages design of 
construction projects. design budget estimation must be prepare in the 
preliminary design stage; adopt the three stage design. the revised estimation 
must be prepared in expand preliminary design stage. The control, approval. 
and adjustment of design budget quota should follow the relevant provisions of 
the state. local governments of provinces and cities. or industry. If the design 
budgetary estimate of value is more than controlled budgetary that because of 
budget quota changes affect the economic benefits of the project. Economic 
benefits are not up to a predetermined revenue goals. the project design must 


be modified or re-approval again. 
1. The role of the Design budget estimation 


(1) Budget is the base of fixing asset investment plan, determine and 
control investment of construction project. 

The state stipulate that formulate annual plan of investment in fixed 
assets. and determine the amount of total investment planned and its 
components must be on the basis of the preliminary design estimation. 
Without approval of preliminary design documents and estimation. 
construction project would not be included in the annual fixed asset invest- 
ment. 

Design budgetary estimate is the base of signing contract for construction 
project contracting and loan contract. 


Explicitly stipulated in the contract law issued by the state, contract price 
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ofthe construction project is based on design estimation, budget price, and the 
investment total contract shall not exceed the investment of the design general 
estimate.. Bank loans or cumulative total of appropriations must not exceed 
the design budgetary estimate, if the project investment plan is listed by 
investment and loan breakthrough design budgetary estimate. the reason must 
be found out, then, the construction unit reported to higher authorities 
adjustment or additional design estimates a total investment, before ratified, 
the bank refused to allocate part of its cost overruns. 

(2) Design budgetary estimate is the base of controlling construction 
design and construction drawing budget. 

Design unit must design construction drawing in accordance with the 
approved preliminary design and general estimate. construction drawing bud- 
getcannot break through the design budget estimates. if really need to break 
through the general estimate, the project should be in accordance with the pre- 
scribed procedures and approval. 

(3) Design estimate is base of measuring the rationality on economic and 
technology ofdesign and choosing the best solutions. 

In preliminary design stage design departmentchoose the best design, 
design budgetary estimate. is the important basis of measuring economic 
rationality of design scheme from the economic Angle. Design budgetary 
estimate, therefore, is base of measuring the rationality on economic and tech- 
nology of design. and choosing the best solutions. 

(4) Budget is the basis of assessing effect for construction project invest- 
ment 

Through the comparison of design estimates and final accounts, we can 
analyze and assess that investment results is good or bad. while verifying the 
accuracy of estimate. and it is helpfulto strengthening the design management 
and cost management of construction project 


budgetestimate. 
2. The method of design estimate 


Design budgetary estimate can be divided into three levels: estimate for 
unit project, comprehensive estimate for single items of projects and total 
estimate forconstruction projects. 

Building total budget ofthe project is to determine the entireconstruction 
project from planning to completion and acceptance of all the required 
documents. it is formed by the estimates of single items of projects as a com- 
prehensive other expenses, engineering construction, the construction period 
of reserve funds, loan interest and the investment direction regulating tax 


budgetary estimate of total staff. 


Comprehensive estimates of individual projects are comprehensive 
documents to determine individual project construction costs. it is up to the 
individual engineering project budget which must be gathered, and it is 
integral part of construction project budget estimates. 

Unit engineering budgetary estimate is to determine the project 
construction cost files. is the basis of comprehensive estimates of individual 
projects. and also is a part of the comprehensive budget of individual projects. 

Construction drawing budget 

Construction figure budget is that units engineering budget book,, it 
happens after construction figure design completed and before engineering 
starts. , according the approved construction drawings. under the construction 
scheme and construction organization design have been identified. according to 
the consumption quota. the billing rules and the budget of man. machine. 
material prices, to compile economic documents about the project cost deter- 
mined. 

The basis of compiling construction drawing budget includes construction 
drawings. construction organization and design documents. engineering 
budget quota. estimate for the price list or unit. artificial wage budget price. 
materials, the unit price of construction machinery affecting. budget 
engineering manuals. project contracting contract documents, 

Construction drawing budget establishment has two methods: unit price 
method and physical method, 

(1) The unit price method 

The unit price method is to use a good estimate which has been compiled 
for the units of-thesectional works to prepare the construction drawing 
budget. According to construction drawing to calculate all kinds of 
construction quantities. and multiplied by the corresponding unit price, gather 
together, get unit engineering of the sum of labor, materials, machinery fee; 
and plus program calculated in accordance with provisions of other direct fees. 
the funds. indirect fees. planned profits and taxes. can be concluded that the 
unit project construction drawing budget cost. This method is advantageous 
for the technical and economic analysis. and is one of the commonly used prep- 
aration methods. 

(2) Physical method 

Physical method is firstly according to the construction drawings to 
calculate the Sub - project volumes respectively. and then form the 
corresponding budget labor. materials. mechanical machine - team norm 
dosage. then respectively multiplied by the project located at the time of 
labor, materials, machinery. seeking out units engineering of artificial fee, 


and material fee and construction mechanical using fee. and summary sum. 
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then obtained directly engineering fee, last by provides meter take other the 


costs, last summary on can obtained units engineering construction figure 


budget cost. 


New Words and Phrases 





1. investment [Ini vestmont 投资 估算 
estimation ,esto! mefan ] 

2. budget [' badsIt ] 预算 

3. feasibility study [fizat bIlatI! stadi] 可 行 性 研究 

4. financing [fait naensin] 资金 筹措 

5. asset ['zeset ] 资产 

6. equipment [I! kwIpment] 设备 ， 装 备 

7. purchase [' po: rtfos] 购买 ; 采购 ; 

8. installation cost [Inste'lelÍn | ko:st] 安装 工程 费 

9. reserve funds [rl'zo:rv fandz] 预备 费 

10. investment [Int vestmont 投资 额度 
quota ' kwouta | 

11. preliminary design [ prI! lImIneridI! zaIn 初步 设计 概算 
estimation iesta! mefən] 

12. final accounts [ faInol ə! kaðnts] 竣工 决算 


Notes 


[1] Although project cost estimation used in different stages have many 
types. but according to its function. cost estimates can be divided into three 
categories. Construction cost estimate provides one of the following three 
investment estimation, 


basic functions: design budgetary estimate and 


construction drawing budget. 

由 于 不 同 的 机 构 要 求 ， 建 筑 成 本 估算 可 采用 不 同 的 观点 。 尽 管 项 目 不 同 
阶段 使 用 的 成 本 估算 有 很 多 类 型 .但 根据 其 功能 不 同 ， 成 本 估算 可 划分 为 三 
大 类 。 建 筑 成 本 估算 提供 以 下 三 种 基本 功能 之 一 : 投资 估算 、 设 计 概 算 和 施 
工 图 预算 。 

[2] In project proposal. pre-feasibility study. feasibility study. project 
design phase (including concept design scheme design and approval) 
investment estimation should be compiled. 

在 项 目 建议 书 、 预 可 行 性 研究 、 可 行 性 研究 、 方 案 设计 阶段 (包括 概念 
方案 设计 和 报批 方案 设计 ) 应 编制 投资 估算 。 

[3] Design unit must design construction drawing in accordance with the 
approved preliminary design and general estimate， construction drawing 
budget cannot break through the design budget estimates，if really need to 


break through the general estimate，the project should be in accordance with 


the prescribed procedures and approval. i 
设计 单位 必须 按照 批准 的 初步 设计 和 总 概算 进行 施工 图 设计 ， 施 工 图 预 
算 不 得 突破 设计 概算 ， 如 确 需 突破 总 概算 时 ， 应 按 规定 程序 报批 。 : 


[4] The basis of compiling construction drawing budget includes | 

















construction drawings, construction organization and design documents, E 
engineering budget quota. estimate for the price list or unit. artificial wage : 
budget price, materials, the unit price of construction machinery affecting, | 
budget engineering manuals. project contracting contract documents. E 

施工 图 预算 的 编制 的 依据 包括 施工 图 纸 、 施 工 组 织 设计 文件 、 工 程 预算 ; 
定额 、 价 目 表 或 单位 估价 表 、 人 工 工资 标准 、 材 料 预算 价格 、 施 工 机 械 台 班 ; 
单价 、 预 算 工 程 手 册 、 工 程 承 发 包 合同 文件 。 E 
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第 10 课 建筑 工程 造价 估算 


造价 估算 在 项 目 管理 过 程 中 是 最 为 重要 的 步骤 之 一 。 它 建立 了 项 目 发 展 ; 
不 同 阶段 项 目 成 本 的 底线 。 在 项 目 发 展 的 不 同 阶段 所 做 出 的 成 本 估算 表现 了 | 
造价 工程 师 或 预算 员 以 可 利用 资料 为 基础 所 做 的 预测 。 由 于 不 同 的 机 构 要 求 ， 
建筑 成 本 估算 可 采用 不 同 的 观点 尽管 项 目 不 同 阶段 使 用 的 成 本 估算 有 很 多 | 
类 型 ， 但 根据 其 功能 不 同 ， 成 本 知 算 可 划分 为 三 大 类 : 建筑 成 本 估算 提供 以 | 
下 三 种 基本 功能 之 一 : 投资 估算 、 设 计 概算 和 施工 赂 预算 。 i 
投资 估算 i 
BEZEME TER EL BE VE SERE P s 依据 现 有 的 资料 和 特定 的 方法 ， 
对 建设 项 目的 投资 数额 进行 的 估计 。 在 项 目 建议 书 、 预 可 行 性 研究 、 可 行 性 ; 
研究 、 方 案 设计 阶段 〈 包 括 概念 方案 设计 和 报批 方案 设计 ) 应 编制 投资 估算 。 
l. 投资 估算 的 作用 
项 目 建议 书 阶段 的 投资 估算 ， 是 项 目 主管 部 门 审批 项 目 建议 书 的 依据 之 ; 
一 ， 并 对 项 目的 规划 、 规 模 起 参考 作用 ; : 
项 目 可 行 性 研究 阶段 的 投资 估算 ， 是 项 目 投资 决策 的 重要 依据 ; 
项 目 投资 估算 对 工程 设计 概算 起 控制 作用 ， 设计 概算 不 得 突破 批准 的 投 ; 
资 额 ， 并 应 控制 在 投资 估算 额 以 内 ; | 
项 目 投资 估算 可 作为 项 目 资金 筹措 及 制定 建设 贷款 计划 的 依据 ， 建 设 单 ; 
位 可 根据 批准 的 项 目 投资 估算 额 ， 进 行 资金 筹措 和 向 银行 申请 贷款 ; 
项 目 投资 估算 是 核算 建设 项 目 固定 资产 投资 需要 额 和 编制 固定 资产 投资 ; 
计划 的 重要 依据 。 
2. 建设 项 目 投资 估算 的 基本 步骤 ' 
D 分 别 估算 各 单项 工程 所 需 的 建筑 工程 费 、 设 备 及 工 器 具 购置 费 、 安 ; 
装 工程 费 。 ! 
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(2) 在 汇总 各 单项 工程 费用 的 基础 上 ,估算 工程 建设 其 他 费用 和 基本 预 
备 费 。 

(3) 估算 价差 预备 费 。 

(4) 估算 建设 期 利息 。 

(5) 估算 流动 资金 。 

(6) 汇总 出 总 投资 

设计 概算 

设计 概算 是 在 设计 阶段 对 建设 项 目 投资 额度 的 概略 计算 ， 设 计 概 算 投 资 
应 包括 建设 项 目 从 立项 、 可 行 性 研究 、 设 计 、 施 工 、 试 运行 到 竣工 验收 等 的 
全 部 建设 资金 ， 设计 概算 是 设计 文件 的 重要 组 成 部 分 ， 在 报批 设计 文件 时 ， 
必须 同时 报批 设计 概算 文件 。 采 用 两 阶段 设计 的 建设 项 目 ， 初 步 设计 阶段 必 
须 编 制 设计 概算 ; 采用 三 阶段 设计 的 ， 扩 大 初步 设计 阶段 必须 编制 修正 概算 。 
设计 概算 额度 控制 、 审 批 、 调 整 应 遵循 国家 、 各 省 市 地 方 政府 或 行业 有 关 规 
定 。 如 果 设 计 概算 值 超过 控制 额 ， 以 至 于 因 概 算 投 资 额度 变化 影响 项 目的 经 
济 效益 ， 使 经 济 效 益 达 不 到 预定 收益 目标 值 时 ， 必 须 修改 设计 或 重新 立项 
审批 。 

1. 设计 概算 的 作用 

COD 设计 概算 是 编制 闫 定 资产 投资 计划 ,确定 和 控制 建设 项 目 投资 的 
依据 

国家 规定 , -编制 年 度 固定 资产 投资 计划 ;确定 计划 投资 总 额 及 其 构成 数 
Wü. 要 以 批准 的 初步 设计 概算 为 依据 没有 批准 的 初步 设计 文件 及 其 概算 ， 
建设 工程 就 不 能 列 和 人 年度 固 定 资产 投资 计划 。 

(2) 设计 概算 是 签订 建设 工程 承 发 包 合 同和 贷款 合同 的 依据 

在 国家 颁布 的 合同 法 中 明确 规定 ， 建 设 工程 合同 价款 是 以 设计 概 、 预 算 
价 为 依据 ， 且 总 承包 合同 不 得 超过 设计 总 概算 的 投资 额 。 银 行 贷款 或 各 单项 























上 工程 的 拨款 累计 总 额 不 能 超过 设计 概算 ， 如 果 项 目 投资 计划 所 列 支 投资 额 与 





贷款 突破 设计 概算 时 ， 必 须 查 明 原因 ， 之 后 由 建设 单位 报请 上 级 主管 部 门 调 
整 或 追加 设计 概算 总 投资 ,未 批准 之 前 ， 银 行 对 其 超支 部 分 拒 不 拨付 。 

(3) 设计 概算 是 控制 施工 图 设计 和 施工 图 预算 的 依据 

设计 单位 必须 按照 批准 的 初步 设计 和 总 概算 进行 施工 图 设计 ,施工 图 预 
算 不 得 突破 设计 概算 ， 如 确 需 突破 总 概算 时 ， 应 按 规定 程序 报批 。 

(4) 设计 概算 是 衡量 设计 方案 技术 经 济 合理 性 和 选择 最 佳 设 计 方案 的 
依据 

设计 部 门 在 初步 设计 阶段 要 选择 最 佳 设计 方案 ， 设 计 概 算是 从 经 济 角度 
衡量 设计 方案 经 济 合理 性 的 重要 依据 。 因 此 ， 设 计 概 算是 衡量 设计 方案 技术 











| 经 济 合理 性 和 选择 最 佳 设计 方案 的 依据 。 


O 设计 概算 是 考核 建设 项 目 投资 效果 的 依据 
通过 设计 概算 与 竣工 决算 对 比 ， 可 以 分 析 和 考核 投资 效果 的 好 坏 ， 同 时 


| 还 可 以 验证 设计 概算 的 准确 性 ， 有 利于 加 强 设计 概算 管理 和 建设 项 目的 造价 


管理 工作 。 
2. 设计 概算 的 方法 


三 级 。 





























贷款 利息 和 投资 方向 调节 税 概算 汇总 编制 而 成 的 。 




















单项 工程 综合 概算 是 确定 单项 工程 建设 费 的 综合 性 文件 ， 它 是 由 该 单 ; 


项 工程 的 各 专业 的 单位 工程 概算 汇总 而 成 的 ， 是 建设 项 目 总 概算 的 组 成 部 分 。 








概算 的 依据 ， 也 是 单项 工程 综合 概算 的 组 成 部 分 。 
施工 图 预算 


施工 图 预算 即 单位 工程 预算 书 ， 是 在 施工 图 设计 完成 后 ， 工 程 开 工 前 ， 
根据 已 批准 的 施工 图 纸 ， 在 施工 方案 或 施工 组 织 设计 已 确定 的 前 提 下 ， 根据 ; 
消耗 量 定额 ， 计 费 规则 及 人 、 机 、 材 的 预算 价格 编制 的 确定 工程 造价 的 经 济 ; 





xt. 


单价 、 预 算 工 程 手册 、 工 程 承 发 包 合 同文 件 。 
施工 图 预算 的 编制 方法 有 单价 法 和 实物 法 两 种 。 
D 单价 法 


单价 法 是 用 事先 编制 好 的 分 项 工程 的 单位 估价 表 来 编制 施工 图 预算 的 方 ; 
法 。 按 施工 图 计算 的 各 分 项 工程 的 工程 量 ， 并 乘 以 相应 单价 ， 汇 总 相 加 , 得 ; 
到 单位 工程 的 大 工 费 、 材 料 费 、 机 械 使 用 费 之 和 ;， 再 加 上 按 规定 程序 计算 出 | 
来 的 其 他 直接 费 、 现 场 经 费 、 间 接 费 、 计 划 利润 和 税金 ， 便 可 得 出 单位 工程 } 
的 施工 图 预算 造价 。 这 种 编制 方法 便于 技术 经 济 分 析 ， 是 常用 的 一 种 编制 ; 





方法 。 
(2) 实物 法 


实物 法 是 首先 根据 施工 图 纸 分 别 计 算出 分 项 工程 量 ， 然 后 套用 相应 预算 ; 
人 工 、 材 料 、 机 械 台 班 的 定额 用 量 ， 再 分 别 乘 以 工程 所 在 地 当时 的 人 工 、 材 ; 
料 、 机 械 台 班 的 实际 单价 ， 求 出 单位 工程 的 人 工 费 、 材 料 费 和 施工 机 械 使 用 ; 
费 ， 并 汇总 求 和 ， 进 而 求 得 直接 工程 费 ， 最 后 按 规定 计 取 其 他 各 项 费用 , 最 ; 








后 汇总 就 可 得 出 单位 工程 施工 图 预算 造价 。 
Reading material T 


Estimate, Bidding and Costs 


Particular attention should be given to the answers to the question; For } 
whom is the estimate being prepared and for what purpose? The answers will | 


influence the contractor as to the amount of time and effort that should be : 


设计 概算 可 分 为 单位 工程 概算 、 单 项 工程 综合 概算 和 建设 项 目 总 概算 | 


建设 项 目 总 概算 是 确定 整个 建设 项 目 从 筹建 到 竣工 验收 所 需 全 部 费 x | 
件 ， 它 是 由 各 单项 工程 综合 概算 、 工 程 建设 其 他 费用 概算 、 预 备 费 、 建 设 期 ; 


单位 工程 概算 是 确定 各 单位 工程 建设 费用 的 文件 ， 是 编制 单项 工程 综合 ; 


施工 图 预算 的 编制 的 依据 包括 施工 图 纸 : 施工 组 织 设计 文件 、 工 程 预算 | 
定额 、 价 目 表 或 单位 全 价 表 、 人 工 工资 标准 、 材 料 预算 价格 、 施 工 机 械 台 班 | 
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expended on preparation of the estimate. and also indicate howserious the or- 
ganization should be about attempting to negotiate a contract at the figure sub- 
mitted. Decision on the latter should be made at an early date. even before the 
estimate is prepared, so that the type of estimate can be decided. 

Bid Documents 

The Documents should be examined for completeness of plans and specifi- 
cations. and for the probable accuracy that an estimate will yield from the in- 
formation being furnished. For example. sometimes contract documents are 
sent out for bid when they are only partly complete and the owner does not se- 
riously intend to award a contract at that stage but merely wishes to ascertain 
whether construction cost will be acceptable. 

Preparation of the Top Sheet 

This is usually based on an examination of the specifications table of 
contents, If there are no specifications, then the contractor should use as a 
guide top sheet from previous estimate for jobs of a similar nature, or check- 
lists. 

Subcontractor Prices 

Decide on which tradessub-bids will be obtained. and solicit prices from 
subcontractors and suppliers in those trades. These requests for prices should 
be made by postcard. telephone or personal visit. 

Decide on which trades work will be done by the contractor's own forces. 
and prepare a detailed estimate of labor and materials for those trades. 

Pricing 


Use either unit prices arrived at from the contractor's own past records. 


estimates made by the members of t 
reference books that list typical uni 


various types of work on different 


he contractor's organization. or various 
t prices spreadsheets of unit price for 


structures may be maintained by a 


contractor. These can be updated electronically with new wage and material 


costs. depending on the program used 
tomatically. 
Hidden Costs 





+ so that prices can be applied nearly au- 


Carefully examine the general conditions of the contract and visit the site. 


so as to have a full knowledge of all t 


he possible hidden costs. such as special 


insurance requirements, portions of site not yet available. and complicated lo- 


gistics. 
Final Steps 


Receive prices for materials and subcontracts . 


Review the estimate and 


carefully note exclusions and exceptions in each subcontracts bid and in 


material quotations . Fill in with allowance or budgets those items or trades 


for which no price are available. 


Decide on the markup. This is an evaluation that should be made by the 
contractors. weighting factors such as the amountof extras that may be 
expected the reputation of the owner. the need for work on the general 
contractor and the contractor' s overhead. 

Finally , and most importantly. the estimate must be submitted in the 
Íorm requested by the owner . The form must be filled in completely . 
without any qualifying language or exceptions . and must be submitted at the 


time and place specified in the invitation to bid . 
Reading material II 


The Eiffel Tower, a Symbol of Paris 


The Eiffel Tower in Paris needs no presentation. It is‘one of the most 
well-known monuments in the world visited by more than 5 million people 
each year. 

Built in May 1889 for the Universal Exhibition in celebration (庆祝 ) of 
the French Revolution. the tower is located on the southern bank of the Seine 
River (塞纳 河 ). 

The magnificent Eiffel Tower has become the symbol of Paris ever since it 


s of an iron 





was set up. The Tower is more than 300 meters high and co 





frame work supported on four masonry piers. from which rise four columns 
uniting to form one shaft (4H. Three platforms at different heights are 
reached by stairs and elevators. On top of the Tower are a meteorological (X 
象 的 ) station, a wireless station, and a television transmission antenna. 

Designed by the famous French engineer with the name of Eiffel. the 
whole project was completed in twenty- one and a half months and cost 
7. 799. 401 francs. 
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Lesson 11 Green Building 


Text 


What is a green building? Green Building refers to in building life cycle. 
the maximum conservation of resources (energy. land. water and material). 
protecting the environment and reducing pollution. providing people with 
healthy. appropriate and efficient use of space. and nature harmony of the 
building. The so-called green building “green” dose not mean general sense 
of three-dimensional green. roof garden. but represents a concept or symbol. 
refers to building environmentally and friendly. makes full use of natura 
resources, but also known an sustainable building. eco-building. back into 
the wild construction. energy saving construction. 

Green building interior layout is very reasonable, to minimize the use of 
synthetic materials. full use of the sun. saves energy for the residents and 
creates almost-natural feeling. 

People. architectures and the natural environment for the harmonious de- 


velopment goals. in the use of natural and artificial means to create good 





conditions and healthy living environment. as much as possible to control an 
reduce the use and destruction of the natural environment, to fully reflect the 
nature obtain and balance. 

Building energy saving. initially refers to reduce the loss of energy in 
buildings. but now commonly known as "Improving energy efficiency in the 
building". that is. people can rationally use energy and constantly improve 
energy use efficiency. under the premise of improve the comfort of buildings. 
It is to define the scope of building energy use. including air-conditioning. 
heating. lighting. household appliances. cooking. and other aspects of energy 
consumption, 

Sustainable Design Sustainability represents a balance that accommodates 
human needs without diminishing the and productivity of natural systems!'!, 
The American Institute of Architects defines sustainability as "the ability of 
society to continue functioning into the future of the key resources on which 
that system depends". In these times of rapidly rising world population. 
increased demand on scarce resources. and continued pollution. sustainability 
is quickly becoming the dominant issue of our time. It is an issue that each of 
us, individually and as institutional representatives. can and should address in 


our daily work. 


Different climatic regions of the impact of energy-saving 
Geographicalfeature of the climate zones in China have great influence on 
the design of energy efficient building. shown in Fig 11. 1. In accordance with 


the climatic conditions in China, is divided into five zones: severe cold. cold. 





hot summer/cold winter. hot summer/ warm winter temperate. 
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Figll.1 Different climate zones in china 





Insevere cold and cold regions. building energy-saving. design develop 





relatively early and it have been more experience. the main consideration is the 
winter insulation. In hot summer and cold winter areas, it can be said that the 
greatest potential in energy saving. Design should considerate the insulation 
balance in summer ànd winter. Generally in hot summer and warm winter 
areas, the main consideration is the summer insulation. In temperate areas, 
more attention should be paid to the summer insulation and little attention be 
paid to the winter insulation. 

Idealgreen buildings should demand following points in least energy con- 
sumption, one is in different season and different areas that can control 
reception and prevent sun radiation. secondly. it can keep the comfort of room 


in different seasons. Thirdly. necessary ventilation and gas exchange can be 





realized. At present. the methods of building energy conservation mainly 
include: trying to reduce consumption of non-reproductive energy. improving 


using efficiency of energy. reducing energy loss of building enclosure 





structure. decrease the energy loss of building establishment operation. In 
these three sides. high techniques play a crucial role. Of course. building 
energy conservation also adopts some traditional techniques. but it is based on 


advanced experiment reasoning and scientific theory analysis. 
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1. Reducing Energy Consumption and Improving On Efficiency of 
Energy Usage 

In order to retain environment quality of living space, warmness is 
required in cold season to improve temperature of room, cold is required in hot 
season to reduce temperature of room, both of them usually need consume 
energy to realize them. From the angle of energy conservation, the efficiency 
of heating or refrigeration should be improved. It includes the efficiency of e- 
quipment itself, efficiency of tube net transfer, measure of user end and the 
efficiency of control equipment of room inside environment, These all require 
high and new techniques in design, setting, run quality, energy conservation 
system modulation, equipment materials and management model industries. 
At present, there are three types of new techniques in the aspect of heating 
system energy conservation. (a) Tube net flux is distributed reasonably 





through using computer. balance valve and aptitude meter. It not only 
perfects heating quality. but also save energy. (b) Quantity of heat assign 
meter and thermoregulation valve are set in user radiator. (c) New types of 


heat preservation materials package tubes are used to reduce heat loss of tube. 
2. Reducing Energy Loss of Building Envelop 


The external envelop of the construction is one of the important parts of 
the building heating loss positions: within the heating loss. the external wall 
eizes 25% ~28%, the roof 7% ~ 895." doors & windows radiation 25% ~ 
28% , “and the permeation of doors € windows 23% — 2894. High efficient 
building envelop could improve the effect of heat preservation and insulation. 
as well as reducing the required energy during the process of the operation. 

1) Energy conservation techniques of external wall 

As far as wall energy conservation is concerned. the traditional method 
that applying heavy single material to increase wall thickness to attain heat 
preservation, Composite wall body usually is comprised with RC and heat in- 
sulation materials. At present. the production of materials of building 
requires particular craftwork and equipment. rather than traditional tech- 
niques. 

(1) External wall heat preservation and decoration face system 

The system occurred in the last energy crisis in the end of last century 
seventy ages. firstly used in the commercial building. then applied in the civil 
buildings. Today. EIFS system (Exterior Insulation and Finish System) take 
account of 17.0% in the utilization of external wall of commercial building. 
3.5% in the civil buildings. and it grows rapidly at the rate of 1725-1876 every 
year in the using of civil buildings’), This system is external wall heat 


preservation with much layer heat preservation, applied in the civil and 


commercial buildings. ELFS system include following three parts: the main 
part is heat preservation board made of polystyrene foam plastic. it is 
commonly 1 一 4 inch thick. fixed to building outer wall in the fashion of 
synthetic plastering agent or mechanism. Long and waterproof polymer slurry 
grass-roots in the middle part. which mainly used on the heat preservation 
board and transmit outside force in fiberglass net. Beautiful and long surface 


covered layer is outside part. shown in Fig 11. 2. 
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Figl1.2 Different climate zones in china 





(2) Building heat preservation and insulation board system 
This 
mercial buildings. In the middle of the board material is polystyrene plastic 


stem can be usedas wall body and floor board in the civil and com- 





with filling layer. it is commonly 4— 8 inch thick. different board face layer 
can be adopted in two surfaces according to requirement/?, The buildings of 
this material have the characteristic of high strength. good effect of heat pres- 
ervation, low / price. simple construction, energy conservation and 
environmental protection, SIPS (Structural Insulated Panels) has commonly 
a width of 4 inch, and at most it can come to a length of 24 inch. The size has 
been a series, and many plants can make it according to engineering need and 
practical size. and can be supplied in the form of whole set. and truly realize 
industrialization of house production. 

(3) External wall system of heat insulation and cement mould 

This product is one type of insulation and mould system, made from pol- 
ystyrene foam plastic When construction. it is level or upright and matched 
with steel bar. after wall body is constructed. the insulation mould will be a 
part of permanent wall body. then concrete wall body of heat preservation and 
insulation can be formed inside and outside wall body at the same time. The 
mould material outside concrete wall surface meets the requirement of heat 
preservation. noise isolation and fireproofing. 

2) Energy conservation techniques of door and window 

Doors and windows have the roles of lighting. ventilation and enclosure 


structure, and it plays an important role in the art treat. But door and window 
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are parts that caused easily energy loss. In order to increase lighting and 
ventilation areas. the doors and windows areas of buildings becomes bigger. 
there will be veil wall buildings of all glass. This provide higher requirement 
to outer enclosure structure energy conservation. At present, the treat with 
energy conservation of door and window mainly perfect heat preservation per- 
formance and improve close performance. In our country, after twenty 
century ninety ages. plastic door and window are used greatly. and it will 
replace steel and aluminum materials with high energy loss. In order to solve 
problems that caused great energy loss by big area glass. people apply high 
techniques to process common glass to various particular glasses. 

3) Energy conservation techniques of roof 

Heat preservation and insulation are very important in enclosure 
structures energy conservation. In cold areas. heat preservation layer should 
be set up to prevent the loss of room heat. In hot areas, it can prevent solar 
radiation heat to transfer to inside of room.. But in thewinter cold and summer 
hot areas. building energy conservation should consider winter heat 
preservation and summer insulation. The common techniques for heat 
preservation is to set light material with little heat transfer coefficient to 
preserve energy. The methods of heat insulation and temperature decrease list 


s follows: built on stilt floors to ventilate, store water in roof, spray water in 





time and green roof. These methods all demand the requirement of energy 
conservation in-roof to different extent. But the most popular is the utilization 


of aptitude techniques and ecology techniques. 
3. Exploiting and Utilization of New Energy 


For saving non-renewable energy sources. man still look for and exploit 
and utilize new energy to adjust to the reality that population increase and 
energy decrease. This task is endowed with modern people by history, and the 
exploiting and utilization of new energy are certain to depend on high 
technology. For example. when we exploit and utilize solar energy. wind 
energy. tide energy. water power, terrestrial heat and other renewable natural 
energy. we must resort to advanced technique methods. and perfect and 
improve it to utilize energy more. people can utilize solar efficiently. For 
example energy to heating. solar energy water heater can transfer solar energy 


to electricity energy. 
New Words and Phrases 


1. green building [Lgri:n' bIldIg] 绿色 建筑 
2. sustainable design [sat steInabl dI! zaIn] 可 持续 设计 


3. resource [rI'so:s] 资源 


4. commodity 

5. household 
appliances 
efficiency 
energy-saving 


ventilation 


Se: i 


insulation 

0. environment 
l. enclosure 
2. polystyrene 
foam plastic 
. craft work 

. veil wall 


. stilt floor 


. endow 





3 
4 
5 
6. exploit 
7 
8 


- conservation 


Notes 





without diminishing the and 


[ko! ma; dati | 商品 


[! haoshould 家 用 电器 
op!lalonslz | 

[Ti flfnsi] 效率 

[ enodsi: s! elvIn] 节能 

LiventI! leIfn ] 通风 、 换 气 
LiInsju! leIfn] 绝热 ， 保 温 ， 隔 热 
Lin! vairanmant | 环境 
[inykleuse(r)] HERI. FS 
Lipa li! stalri:n 聚 茶 乙烯 泡沫 塑料 
foum ' pleestIk ] 

[kra:ft wa:k] TE 

[vell wə:1] 幕墙 

[stllt flo:] 架空 层 

LIk' splo! t] 开发 

[In! dau] 赋予 

Cika: nsor! velfn ] 保护 ， 节 约 


[1] Sustainability represents a balance that accommodates human needs 


productivity of natural. systems. 


可 持续 代表 的 是 一 种 在 不 减弱 自然 系统 的 健康 发 展 和 产生 能 力 的 基础 上 
便 能 够 满足 人 类 需求 的 一 种 平衡 。 
[2] Today.) EIFS system (Exterior Insulation and Finish System) take 


account of 17.0% in the uti 
3.5% in the civil buildings, 





ization of external wall of commercial building. 
and it grows rapidly at the rate of 17% — 1824 


every year in the using of civil buildings. 


今天 ， 外 墙 外 保温 系统 占 到 了 整个 商业 建筑 外 墙 保温 的 17%， 民 用 建筑 


的 3.526. 并且 在 民用 建筑 中 的 使 用 率 以 每 年 17%% 一 18 光 的 增长 率 增加 。 





[3] In the middle of the board material is polystyrene plastic with filling 


layer, it is commonly 4~ 8 inch thick, different board face layer can be 


adopted in two surfaces according to requirement. 








在 板 中 间 的 材料 是 带 有 填充 层 的 聚 茶 乙 燃 塑料， 通常 有 4 一 8 英寸 厚 ， 要 











根据 在 两 个 板 面 上 的 工程 要 求 ， 采 用 不 同 的 板 层 厚 度 。 
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第 11 课 绿色 建筑 


什么 是 绿色 建筑 ? 绿色 建筑 是 指 在 建筑 物 的 生命 周期 ,最 大 限度 的 节约 
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资源 〈 节 能 ， 节 地 ， 节 水 ， 节 材 )， 保 护 环境 和 减少 污染 ， 为 人 们 提供 健 
舒适 和 高 效 的 使 用 空间 ,与 建筑 自然 和 谐 相处 。 所 谓 绿色 建筑 的 “绿色 ”， 并 
不 意味 着 一 般 意义 上 的 的 全 面 绿化 ， 屋 项 花园 ， 而 是 体现 一 种 概念 或 象征 
指 建筑 环境 良好 ， 充 分 利用 自然 资源 ， 也 称 为 一 个 可 持续 建筑 ， 生 态 建筑 ， 
自然 建筑 ， 节 能 建筑 。 

绿色 建筑 的 室内 布局 十 分 合理 ， 尽 量 减少 使 用 合成 材料 ， 充 分 利用 自然 
采光 ,为 居民 节约 能 源 ， 并 创建 几乎 自然 的 感觉 。 

人 ， 建 筑 与 自然 环境 的 和 谐 发 展 的 目标 ， 在 利用 天 然 和 人 工 手段 来 创造 
良好 的 条 件 和 健康 的 生活 环境 ， 尽 可 能 地 控制 和 减少 对 自然 环境 的 使 用 和 破 
坏 ， 充 分 反映 自然 获取 和 平衡 。 
建筑 节能 ， 最 初 是 指 减 少 建筑 物 中 能 量 的 流失 ， 现 在 则 普遍 称 为 “提高 
建筑 物 中 的 能 源 利用 率 "， 即 在 保证 提高 建筑 物 舒 适度 的 前 担 下， 人们 能 够 合 
理 使 用 能 源 并 不 断 提高 能 源 利用 效率 。 它 所 界定 的 范围 是 指 建筑 使 用 能 耗 ， 
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; 包括 空调 、 采 暖 、 照 明 、 家 用 电器 、 炊 事 等 方面 的 能 耗 。 





可 持续 设计 “可 持续 代表 的 是 一 种 在 不 减弱 自然 系统 的 健康 发 展 和 产生 
能 力 的 基础 上 便 能 够 满足 人 类 需求 的 一 神 平衡 J。 美国 建筑 师 学 会 将 可 持续 
定义 为 “将 这 个 系统 赖 以 运转 的 重要 资源 持续 不 断 地 运用 至 将 来 的 一 种 社会 
能 力 ”。 在 世界 人 口 激增 稀有 人 能源 需求 增加 、 持 续 污染 的 年 代 中 ， 可 持续 正 
迅速 成 为 当今 世界 发 展 的 主题 。 这 是 我 们 每 一 个 人 ， 作 为 个 体 也 好 、 作 为 机 
构 的 代表 也 好 ， 在 日 常 工作 当中 都 应 当 重 视 的 二 个 问题 。 

不 同 气候 地 区 对 建筑 节能 的 影响 “在 中 国 ， 气候 区 的 地 理 特点 对 建筑 节 
能 设计 有 很 大 的 影响 ， 如 图 11. 1。 针 对 中 国 的 气候 条 件 ， 划 分 了 5 个 地 区 ， 
严寒 寒冷 、 夏 热 冬 冷 、 夏 热 冬 暖和 温暖 地 区 。 

在 严寒 和 寒冷 地 区 ， 建 筑 节能 的 设计 也 相对 起 步 较 早 ， 经 验 比较 丰富 
要 考虑 是 冬季 保温 。 在 夏 热 冬 冷 地 区 ， 可 以 说 是 最 有 潜力 的 节省 能 源 地 区 

















; 设计 考虑 冬季 和 夏季 隔 热 的 平衡 。 一 般 在 夏 热 冬 暖 地 区 ， 主 要 考虑 是 夏季 保 


温 。 在 暖和 地 区 ， 它 可 能 考虑 夏季 隔 热 ， 较 少 关注 冬季 保温 。 

理想 的 绿色 建筑 至 少 在 能 源 消耗 方面 应 满足 下 面 几 点 的 要 求 ， 一 是 在 不 
同 的 季节 和 不 同 的 地 区 能 够 控制 接收 和 防止 太阳 辐射 其次， 在 不 同 的 季节 
它 能 够 保持 室内 的 舒适 ; 第 三 ， 必 要 的 通风 和 气体 交换 能 够 得 以 实现 。 目 前 ， 
建筑 节能 方法 主要 包括 : 尽量 减少 的 非 可 再 生 能 源 的 消耗 ， 提 高 能 源 使 用 效 
率 ， 减 少 建筑 围 护 结构 的 能 源 损耗 ， 降 低 建 筑 建设 过 程 的 能 量 损失 。 在 这 三 
个 方面 ， 高 技术 发 挥 了 至 关 重要 的 作用 。 当 然 ， 建 筑 节能 也 采取 了 一 些 传统 
技术 ， 但 它 是 基于 先进 的 实验 推理 和 科学 的 理论 分 析 。 

l. 减少 能 源 消耗 和 改善 能 源 使 用 的 效率 

为 了 保持 生活 空间 的 环境 质量 ， 在 寒冷 季节 ， 需 要 用 供 热 来 改善 房间 的 





























p 温度 ;在 高 温 季 节 ， 需 要 制冷 来 降低 房间 的 温度 ， 这 些 通常 都 需要 消耗 能 源 
; 来 实现 它们 。 从 节约 能 源 角度 看 ， 加 热 或 制冷 的 效率 应 予 改善 ， 它 包括 设备 
; 本 身 的 效率 , 管 网 转换 的 效率 ,终端 用 户 的 使 用 方法 和 室内 环境 的 控制 设备 








的 效率 。 这 些 在 设计 ， 设 置 ， 运 行 质 量 ， 能 源 节约 系统 的 调制 ， 设 备 材料 和 i 
行业 的 管理 模式 上 都 需要 高 新 技术 。 目 前 ， 有 三 种 类 型 的 新 技术 在 供 热 系统 | 
节约 能 源 方面 : (a) 通过 使 用 计算 机 ， 使 管 网 流量 分 布 合理 ， 它 不 仅 完 善 了 : 
供 热 质量 ， 而 且 还 节省 能 源 。(b) 在 用 户 的 散热 器 上 设置 热度 计量 表 和 温度 : 


PATI. Co) 使 用 新 型 的 保温 材料 包 庄 管道 ， 以 减少 管子 的 热 损 失 。 
2. 减少 建筑 物 围 护 结构 的 能 耗 














建筑 在 运行 过 程 中 所 需 能 耗 。 
D 外 墙 节能 技术 


就 墙 体 节能 而 言 ， 传 统 的 方法 是 使 用 重型 的 单一 材料 来 增加 墙 厚 以 获得 : 
保温 。 复 合 墙 体 通常 是 由 钢筋 混凝土 和 绝热 材料 组 成 目前， 建筑 材料 的 生 | 





产 需要 特别 是 工艺 和 设备 ， 由 传统 技术 是 不 能 完成 的 ; 
(1) 外 墙 外 保温 和 装饰 面 系统 


这 种 系统 出 现在 上 世纪 70 年 代 的 能 源 危 机 时 期 ， 首 先 在 商业 建筑 中 , 然 ; 
后 在 民用 建筑 中 采用 。 今 天 ， 外 墙 外 保温 系统 古 到 了 整个 商业 建筑 外 墙 保温 ; 
的 17%， 民 用 建筑 的 3，5%， 并且 在 民用 建筑 中 的 使 用 率 以 每 年 17% 一 18% | 
的 增长 率 增加 ”” 。 这 是 由 很 多 绝热 层 组 成 的 外 墙 外 保温 系统 ， 应 用 在 民用 和 | 





商业 建筑 中 。 六 MEERA F :个 部 分 : 主要 部 分 是 保温 板 由 聚 茶 


乙烯 塑料 构成 ， 通 常 它 有 1 一 4 英寸 厚 ， 用 人 工 合成 或 机 制 的 石膏 剂 固定 在 外 : 
墙 上 。 长 期 的 并 防水 的 聚合 物 水 泥浆 基层 在 系统 的 中 间 ， 主 要 是 被 用 在 保温 i 
板 上 来 传递 玻璃 纤维 网 承受 的 外 部 荷载 = 美观 长 久 的 装饰 面 层 在 系统 的 最 ; 


外 面 。 
(2) 建筑 保温 隔 热 墙 板 系统 





这 个 系统 可 以 用 作 民 用 和 公共 建筑 中 的 墙 体 和 地 板 。 在 板 中 间 的 材料 是 ; 
带 有 填充 层 的 聚 茶 乙 烯 塑 料 ， 通 常 有 4 一 8 英寸 厚 ， 要 根据 在 两 个 板 面 上 的 工 | 
程 要 求 ， 采 用 不 同 的 板 层 厚 度 。 这 种 材料 的 建筑 物 有 高 的 强度 ， 良 好 的 保 i 
温 效果 ， 低 廉 的 价格 ， 施 工 简单 ， 节 能 和 环保 的 特点 。SIPS (结构 绝热 墙 板 ); 
通常 有 4 英寸 宽 ， 并 且 至 多 能 达到 24 英 十 长。 有 一 系列 的 尺寸 ， 根 据 工程 的 ; 
需要 和 实际 大 小 ， 很 多 植物 都 能 制造 它 ， 并 能 成 套 的 提供 ， 真 正 满足 了 房屋 ; 











建造 的 工业 化 。 





G) 外 墙 水 泥 模板 保温 系统 


这 种 产品 是 一 种 绝热 模板 系统 ,由 聚 葵 乙烯 泡沫 塑料 制 成 。 在 施工 中 ， : 
它 可 以 是 水 平 或 者 竖 直 的 ， 并 和 钢筋 配合 ， 墙 体 施工 完毕 之 后 ， 保温 模板 将 


成 为 墙 体 永久 的 部 分 ， 因 此 混凝土 墙 体内 侧 和 外 侧 的 保温 隔 热 将 同时 形成 。 
在 混凝土 墙 外 侧 的 模板 材料 满足 了 保温 、 隔 声 和 防火 的 要 求 。 

2) 门窗 节能 技术 

门窗 承担 采光 ,通风 和 围 护 的 作用 ， 并 在 建筑 艺术 上 发 挥 了 重要 作用 ， 





外 围 护 结构 是 建筑 热量 损失 的 重要 部 位 : 整 座 建筑 热 散 失 中 ， 外 墙 占 : 
25% ~28%， 屋 面 占 7%~8%， 门 窗 散 热 占 25%~28%， 门 窗 渗透 占 23% 一 | 
28%。 高 质量 的 建筑 外 围 护 结构 能 够 有 效 地 提高 建筑 的 保温 隔 热 效果 ， 减少! 
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但 门窗 是 很 容易 造成 能 量 损 失 的 部 分 。 为 了 增加 通风 及 照明 的 地 方 ， 建 筑 物 
的 门窗 变 的 更 大 ， 有 的 建筑 物 是 全 部 玻璃 的 玻璃 幕墙 ， 这 对 外 部 围 护 结构 的 
节能 提出 了 更 高 的 要 求 。 目 前 ， 门 窗 节能 的 处 理 方法 ， 主 要 是 完善 保温 性 能 ， 
同时 增强 了 密闭 的 效果 。 在 我 国 ，20 世纪 90 的 年 代 之 后 ， 塑 料 门 窗 的 使 用 增 
大 ， 它 将 取代 高 能 量 损失 的 钢 和 铝 材 。 为 了 解决 由 使 用 大 面积 玻璃 幕墙 造成 
的 极 大 的 能 量 损失 的 问题 ， 人 们 应 用 高 科技 将 普通 玻璃 改进 为 各 种 特种 玻璃 。 

3) 屋顶 节能 技术 

保温 隔 热 在 围 护 结构 节能 方面 非常 重要 ， 在 寒冷 地 区 ， 应 设置 保温 层 以 
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;防止 室内 的 热 损失 。 在 炎热 地 区 ， 隔 热 层 可 以 防止 太阳 辆 射 的 热量 传 到 室内 。 
; 但 在 夏 热 冬 冷 地 区 ， 建筑 节能 应 考虑 冬季 的 保温 和 夏季 的 隔 热 。 常 见 的 保温 
; 技术 是 使 用 传 热 系 数 很 小 的 轻 质 材料 以 维护 能 源 。 隔 热 和 温度 下 降 的 方法 如 





下 : 建造 架空 层 来 通风 ， 在 屋面 蕾 水， 在 屋顶 及 时 洒水 和 种 植 。 这 些 方法 在 
屋顶 建筑 节能 上 有 不 同 的 需要 范围 。 但 最 流行 的 是 利用 智能 技术 和 生态 技术 。 

3. 开发 利用 新 能 源 

为 了 节约 非 可 再 生 能 源 ， 人 们 二 直 在 寻找 和 开发 利用 新 能 源 来 适应 人 口 
曾 长 和 能 源 减少 的 现实 。 这 项 任务 是 历史 赋予 现代 人 们 的 ， 并 且 开 发 利用 新 
能 源 一 定 会 依赖 于 高 科技 。 举 例 来 说 ， 当 我 们 开发 利用 太阳 能 ， 风 能 ， 潮 汐 
能 源 ， 水 利 电 力 ， 地 热 和 其 他 可 再 生 自然 能 源 ， 我 们 必须 诉 诸 于 先进 的 技术 
方法 ， 并 健全 和 完善 它 以 利用 的 更 多 能 源 , 大 们 可 以 高 效 的 利用 太阳 能 。 例 
如 来 采暖 ,太阳 能 热水器 可 以 使 太阳 能 转换 成 电能 。 


Reading. material I 





High-rise building energy-saving 


Along with the reform and opening-up and the rapid development of 
economy. China’s high-rise buildings built in a high-rise building. In high-rise 
building toward a higher. more strong direction at the same time. the energy 
saving design the general trend of development in human body to improve and 
health and improving the conditions of comfort. energy efficiency, rational u- 
tilization of resources, reduce greenhouse gas emissions, protecting 
environment for human survival. Therefore, high-rise building energy saving 
has become the world’s architectural community. the concern of Chinese con- 


struction has become a hot issue. 
1. High-rise building energy saving in the application situation 


High-rise building efficiency is a complicated system engineering. from 


' high- rise building ontology technology to high - level building materials 


| products, high-rise building with equipment of thermal environment there are 


| energy saving potential. Therefore, high-rise building energy saving should be 


! in guarantee its use function. construction quality and the premise of indoor 





Higtrrise building in shanghai 


environment, and adopts various effective energy saving technology and man- 
agement measures, 


1) External wall thermal insulation energy-saving 





For our country’s existing high-rise building is concerned, its external 
form structural similarity is stronger. the characteristics of their energy con- 
sumption is evident, and the main embodied in the winter of heat preservation 
and heat insulation on summer energy-saving technology, which is beneficial 


in the popularization and promotion. In high-rise buildings of sino- foreign 





palisade structure heat loss is bigger. peripheral protect structure wall and 





account for a large share. So high-rise building with wall body walling reform 
of energy-saving technology development is energy-saving design of high-rise 
building one of the most important aspects of exterior wall thermal insulation 
technology. development and energy saving material is the main energy saving 
high-rise buildings implementation. Energy-saving design mainly embodied in 
the following two aspects: 


e basic form of the building cannot change circumstances. high-rise 


building energy - saving design can use of external thermal insulation 





technology transformation pattern. building energy transformation can 
consider insulation energy-saving coating and lightweight composite insulation 
board techniques. such as using. At present. the efficient use of building 
insulation materials and composite wall practice in domestic popularize contin- 
uously. through adopting rock cotton. glass walls of cotton. polystyrene 
plastic. polyurethane foam plastics. polyethylene plastic new high efficiency 


heat insulation materials and reduce external heat transfer coefficient. 





n other functions of high-rise building the reconstructive requirement 
into consideration under the circumstances of less. energy efficiency design can 


use exterior insulation technology and exterior wall insulation energy-saving 
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technologies combining transformation pattern. Reform, because its support 
structure, various technology using relatively independent space bigger. can 
consider to make the original wall insulation reinforcement again after the out- 
sourcing, appropriate USES each type insulation energy-saving plank with in- 
sulation materials. and cooperate with insulation energy-saving door to wait 
the common use. 

2) Roof insulation energy-saving 

Roofing is building periphery protect structure place suffers outdoor tem- 
perature the highest. area of high-rise building is larger also. as the 
importance of its energy- saving. particularly prominent therefore. roofing 
warm - keeping high - rise building for improving indoor temperature 
environment, save the overall energy consumption is very important. 

Our usual roofing heat insulating and energy-saving approach is low. the 
density of thermal conductivity small. bibulous rate is low. have a certain 


intensity of lightweight high efficiency heat preservation material set in 






waterproof layer and roof board. this kind of practice is between shop law. 
There are many high-rise building adopts the lightweight high strength. 
bibulous rate is very low extruded polystyrene board as thermal insulation 
material. using pour shop law. and good results were obtained. Pour shop law 
s set in the waterproof layer insulation layer. its advantage is due to heat 
preservation material protective effect, make waterproof materials from 
outdoor air temperature change and construction personnel for damage caused 
by one. when. greatly extend the waterproof material use fixed number of 
year. have certain energy-saving effect. but cost is higher. 

At present, our country USES light color slope roof energy saving 


technology. It can effective drainage. prevent. roof leakage and could 


effectively heat insulation, energy saving. Deep dark roof only less than 30% 





of sunlight reflected, and nonmetal of light color roof at least 65% of sunlight 


reflected. reflectivity high roof about save 20 to 30 percent of energy con- 


sumption, 

3) Solar energy saving 

High-rise building energy efficiency design is another aspect of the new 
energy. development and utilization of solar energy as the one kind of 
renewable clean energy. is building a new energy of one of the potential. Solar 
energy in in most regions of China has the good use conditions. the longest 
sunshine throughout the year up to 2 800 — 3 300 h. annual sunshine hours 
greater than 2 200 h (namely everyday average sunshine in more than 6 h) 
area, accounting for land area 2/3 above. Most of the heating area are 
distributed in long daylight area. these areas of 6hld sunshine hours in total 


appeared in more than 200 days. more can the d up to 300 d. 


Solar energy in China on high-rise buildings are mainly: ways of using 
passive solar heating. solar hot water. active solar energy heating and air con- 
ditioning. and solar power. etc. At present. with energy saving design 
research and the development of the high-rise building design of high-rise 
building layout. based on the characteristics and use features, additional 
sunshine with indoor heating equipment between combination of energy-saving 
design has won more and more people concern. It can make the high-rise 
buildings in the outdoor meteorological data change drastically circumstances, 
indoor temperature distribution more balanced. improve the indoor thermal 
environment and save energy. 

2. High-rise building energy saving development prospects 

In China the high-rise buildings from energy-saving work in the early 
1990s just start. Therefore. we should do: first. energy aspect in design tech- 
nology, actively adopt energy-saving building materials. new energy-saving 
wall body. the roof insulation technology. energy - saving door window 
insulation and airtight technology. increasing new and renewable energy such 
as solar energy and low thermal can in high-rise buildings. and further 
promote the application of different energy heat pump technology. products 
and recycling waste heat, waste heat technology; Secondly. in the high-rise 
building energy-saving design management. to strengthen high-level building 
energy efficiency standardization work, strictly enforce the energy - saving 
design of high-rise building. high-rise building energy-saving design as high- 


rise building design meets the standards important assessment project; Again. 





in the high-rise building. the use of equipment products should adopt the 
energy-saving heating and air-conditioning equipment. and improve the energy 
efficiency of equipment operation. in order to achieve the purpose of energy- 


saving better. 
Reading material II 


The White House, the Presidential Mansion of the U. S. A 


Construction of the "Presidential Mansion" began in 1792. Still 
unfinished. drafty and uncomfortable. it was first occupied by John Adams 
and his family in 1800. Mrs. Adams made most of her new home and hung 
the wash in the East Room. 

The British burned the White House in the War of 1812. President James 
Madison ( 佑 姆 斯 ， 麦迪 逊 总 统 ) fled, but his wife Dolley Madison saved the 
famous Gilbert Stuart portrait of Washington. 

The White House is located in the heart of the capital and is surrounded 
by beautifulpark-like gardens. During the American Civil War, troops (军队 ) 
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protecting Washington were bivouacked (露宿 ) on the lawn. and military 
quarters were set up in the East Room. During World War I there were no 
troops stationed there. but sheep gazed on the White House grass. 

During President Harry Truman's administration in 1948. the White 
House was discovered to be on the verge of collapse (倒塌 ). Massive 
rebuilding and renovation were required. but the original floor plan was 
reserved. During her husband's administration, Mrs. John F. Kennedy tried 


to restore the interiors as it was in the early eighteen hundreds. 


Lesson 12 Profile: Liang 
Ssu-ch' eng 


Text 


Liang Ssu-ch' eng (April 20, 1901—January 
9. 1972)(Fig 12. 1) was the son of Liang Qichao. 
a well-known Chinese thinker in the late Qing 
Dynasty. By inheritance and training Liang was 
superbly fitted to the role fate assigned him-leader 
of the first generation of Chinese architectural his- 
torians''!, Knowledge of China's great traditions 


and its forward movements was deeply inculcated 





in the son. Liang was slight of stature and. by 


nature observant, curious, careful, “and 


»~» 
Fig 12. 1 Liang Ssu-ch' eng 
(1901—1972) 





aesthetically sensitive. He loved to draw and was 
talented musically. Though he had been born in 
Tokyo where his father was a temporary political refugee. he grew up in 
Beijing. There he received his initial preparation in the two educational 
spheres that would prove vital for his future achievements. These were, first. 
the traditional training supervised by his father in classical Chinese that he 
would need for studying old books. and second. a firm grounding in English 
language. Western sciences. and humanities at Tsing Hua College. 
2] 





specifically designed to prepare students for further study abroad 

Chance played its part in Liang’s choice of architecture as a career. It was 
suggested by the girl who was later to become his wife. Lin Whei-yin (known 
in the United States as Phyllis Lin). From a British schoolmate who played at 
designing houses. she learned of the profession of architect. Attracted to a 


lifework that combined daily artistic creativity with immediate usefulness. she 





decided this was the profession she wanted. On her return to China she easily 
won Liang to the same decision. 

Both Liang and Lin Whei- yin (Fig 12.2) decided to study at the 
University of Pennsylvania Department of Architecture headed by the eminent 
Paul Cret from Paris. Liang’s entry was delayed until the fall term of 1924 by 
a disastrous motorcycle accident in Beijing in May 1923 that caused multiple 
fractures of his left leg. It never healed properly and remained slightly shorter 
than his right leg. Lin Whei-yin also reached Penn in the fall term of 1924, 
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we 


only to discover that women were not admitted to the Department of 


Architecture. She enrolled in the university’s School of Fine Arts. 





Fig 12.2 Liang Ssu-ch' eng and Lin Whei-yin 


During the second year of Liang at Penns he received from his father in 





Beijing a book that was destined to affect his entire life, It was a key to Sung 





dynasty architecture, the Ying-tsao fa-shih, compiled in 1103 by a brilliant 


official at the Sung court, which set forth in unfamiliar terminology the 





techniques of Sung construction. It had essentially disappeared in succeeding 





centuries but a manuscript copy had recently been discovered and published. 
Liang tackled the book at once, but he admitted later that he understood very 


little. Beforehand he had apparently given little thought to Chin 





architectural history. but from now on the challenge to solve the obscurities of 
this key works was fixed in the back of his mind. 

The wedding of Liang and Lin Whei-yin. deferred at his father's urging 
until both had completed their studies. took place in March 1928 in Ottawa. 


After wedding the young couple experienced the grand tour of Europe by car. 





hunting out the monuments they had studied. It was the first of the many ar- 
chitectural field trips they were to share in the years to come. 


After they returned to china. Liang was appointed in September 1928 to 





establish and head a Department of Architecture at Northeastern University in 





Shenyang. In 1931. three years after Liang had joined the university faculty, 
when a Japanese military coup seized control of the northeastern provinces. 
they moved back to Beijing. 

This autumn of blighted hopes marked a decisive turn in Liang's career. 
He had accepted in June a new position. which led to his most productive 


years as an architectural historian. The Society for Research in Chines 





Architecture had been established in Beijing in 1929 by Chu Ch’I-ch’ien, as a 
consequence of his discovery of the Ying-tsao fa-shih. 


The Society's headquarters were rooms just inside the Tian An Men on 


the west side of the courtyard. There. in the autumn of 1932 Liang resumed 
his earlier study of the Sung manual. It seemed so promising. yet most of the 
technical terms still eluded him. His practical training and experience told 
him, as he expressed it, that "the only reliable sources of information are the 
buildings themselves and the only available teachers are the craftsmen". He 
conceived the idea of starting his research by studying the construction of the 
palace buildings around him under the tutelage of certain old carpenters who 
had spent their lives maintaining them“. Most of buildings had been erected 
in the Qing dynasty (1644—1912). A Qing handbook of structural 
regulations. the Kung-ch' eng tso-fa tse-li. had been published in 1734. It was 
filled with equally unfamiliar technical terms. but the old crafts men knew 
orally the traditional terms. and with their guidance Liang was able to identify 


the various timbers and other structural parts. to observe the complex 





building methods. and to decipher the regulations cited in the manual. This 
firsthand research resulted in his first book, Qing-tai ying-taso tse-li (Qing 
Structural Regulations), which discussed and explained the Qing manual”, 

In this way. Liang achieved his fist insigh into what he called "the 
grammar of Chinese architecture". He was still puzzled and challenged by the 
Ying-tsao fa-shih. with its data about eleventh- century buildings. But 
experience had convinced him that the key was to find and examine surviving 
building of that period. The time had come for wide-ranging field trips. Then 
Liang and his wife began a program of field trips. prepared by careful 
searching in the kind of literature that could be counted on to cite and locate 
local monuments, the county or provincial gazetteers. most of which carried 
back at least to the 18th century’. 

Several of these trips were notably successful. and their results were 
published in the society's quarterly. Liang's first field trip. made in 1932. 
resulted in one of his greatest discoveries. It was the towering Buddhist 
structure, Tu-le Ssu. located sixty miles east of Beijing. which housed a clay 
figure fifty-five feet high. Both the wood-frame building. erected in 984 AD. 
and the statue had survived over a thousand years in good condition. The high 
point of their years of searching was the discovery in June 1937 of a Buddhist 
temple, Fo-kuang Ssu. built in 857 AD. This beautiful structure, located 
deeply in the mountains of northern Shansi province. had endured in good 
condition for over a thousand years and was recognized by Liang to be the 
oldest wooden building yet discovered in China and the first one of Tang Dy- 
nasty. 

He and his family. with some members of the Society. had left Beijing in 
the summer of 1937 as the city was falling to the Japanese. They made their 


way in the great refugee migration to the mountain- ringed southwestern 
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provinces, which were still controlled by the Chinese government. There the 
Society was made an Institute of the National Academy. Academia Chinese, 
with Liang in charge. Surveys of the architecture of Yunnan and Szechuan 
were undertaken. But as the eight years of war. isolation, and soaring 
inflation continued, illness and poverty worsened, many members of the 
group left for their own life. Liang remained in Li-chuang with his family, his 
faithful assistant. Mo Tsung-chiang. and a few others. Lin Whei-yin was 
confined to bed with tuberculosis. It was in such circumstances that Liang. in 
1946, with his wife's help as always. composed this, his only book written in 
English. to acquaint the outside world with the achievement of the Institute 
for Research in Chinese Architecture during the previous fifteen years", 

After the war. Liang was appointed to establish. the architectural and 
planning programs at Tsinghua University. In 1946, he stayed at Princeton 
University as a visiting fellow and served as the Chinese representative in the 
design of the United Nation Headquarters Building. In 1947. Liang received 
an honorary doctoral degree from Princeton University. This time. Alarm 
and grief at the crisis in his wife^s precarious health were enough to distract 
Liang. 

In 1949 the newly established People's Republic of China turned to Liang 
for counsel and leadership in rebuilding. city planning. and other architectural 
matters, Even the gravely ill Lin Whei- yin participated in designing at the 
request of the government before her early death in 1955, 

During the Cultural Revolutions Liang Ssu- ch' eng was condemned as 
"an authority of counter-revolutionary scholarship" and suffered severe per- 
secution, He died in Beijing in 1972. four years before the Cultural 


Revolution ended. He was subsequently rehabilitated. 


New Words and Phrases 















l. heritance (1 herItons | 遗传 , 遗产 

2. inculcate ['inkalkelIt ] is 

3. observant [abt za; vant ] 深切 注意 的 

4. aesthetically [ es! OetIklI] 审美 地 , 美学 观点 上 地 

5. talented [1taelontId ] 有 才能 的 

6. refugee [ refju! dsi: ] 难民 ,流亡 者 

7. supervised [Lsju: pavaizd ] WE. 管理 , 指导 

8. immediate [IT' mi: diat] 直接 的 ， 紧 接 的 ， 紧 靠 的 ， 
立即 的 , 知觉 的 

9. eminent [' emInent ] 显赫 的 . 杰出 的 , 有 名 的 ， 

10. disastrous [d'za:stras | 的 ,悲伤 的 


























l. fracture [t frzektfo(r) ] 破裂 , 骨折 

2. brilliant [! brTliont ] 灿烂 的 , 闪耀 的 , 有 才气 的 

3. setforth [set f2:0] WH., 宣布 , 提出 , 陈列， 
出 发 , 把 (会 议 等 ) 提前 

4. terminology [ to; mI! nolodsi | 术语 学 

5. manuscript [! mzenjuskrIpt ] 手稿 , 原稿 ' 

6. obscurity {ab skjuoroti ] 阴暗 , BENE. ibe. 含糊 ， 隐 i 
匿 , EE, 身份 低微 i 

7. deferred (dit fa:d] 延期 的 , BAW f 

8. grand tour [grænd tua | 从 前 英国 贵族 子女 的 遍 游 欧洲 ， 
大 陆 的 教育 旅行 (上流 社 会 子 ; 
女 作为 毕业 的 最 后 二 部 分 ) | 

9. faculty [Cfaeklti] 全 体 教 员 

20. craft [kra:ft] 工艺 , 手艺 


[kon! si: vd ] 构思 , VS. REG vi 怀孕 ， 


考虑 ;设想 


21. conceived 


22. carpenters [ ka; pintoz | 木匠 

23. erect [It rekt] 盖 , 使 竖立 , 使 直立 , 树立 ， 
24. field trip [fi:ld trip] 实地 考察 旅行 

25. gazetteers LigaezI! tIoz ] 地 名 辞典 ,记者 , 公报 记者 
26. Buddhist [1 budIst | 佛教 的 


[ mal! greI/n ] 移民 , 移植 , BE. 移动 
[ ju: bs: kju! loosIs ]- 肺结核 

荣誉 的 , 名誉 的 

使 (身体) 康复, 使 复职 ， 
使 恢复 名 誉 ,使 复原 


27. migration 
28. tuberculosis 
[! pnorori | 
Lips:si! kju: Jn] 
Liri: ho! biliteitid ] 


29. honorary 
30. persecution 
31. rehabilitated 





Notes 


[1] By inheritance and training Liang was superbly fitted to the role fate i 
assigned him-leader of the first generation of Chinese architectural historians. 

天 赋 及 后 天 培养 使 梁思成 可 以 出 色 完 成 命运 赋予 他 的 重任 一 一 成 为 中 国 
第 一 代 建筑 师 学 家 的 领导 者 。 

[2] These were. first. the traditional training supervised by his father in 
classical Chinese that he would need for studying old books. and second. a 
firm grounding in English language. Western sciences. and humanities at 


Tsing Hua University. specifically designed to prepare students for further 


1 voss?) 





study abroad. 


一 方面 是 在 其 父亲 的 监督 下 在 清华 学 党 学 习 中 国 古典 文学 ， 这 为 他 黄 
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了 和 良好 的 中 文 基础 ; 另 一 方面 是 学 习 英 语 ， 西 方 自然 科学 及 西方 人 文科 学 ， 
而 这 为 他 出 国 深造 做 好 了 充分 的 准备 。 这 一 阶段 的 学 习 对 他 今后 事业 的 成 功 
起 到 了 至 关 重 要 的 作用 。 

[3] He conceived the idea of starting his research by studying the 
construction of the palace buildings around him under the tutelage of certain 
old carpenters who had spent their lives maintaining them. 

怀 着 这 样 的 想法 ， 他 找到 长 期 维修 宫廷 建筑 的 木匠 师 传 ， 开 始 对 他 
宫廷 建筑 的 结构 进行 研究 。 


[4] It was filled with equally unfamiliar technical terms. but the old 














围 


a 


crafts men knew orally the traditional terms, and with their guidance Liang 
was able to identify the various timbers and other structural parts, to observe 
the complex building methods, and to decipher the regulations cited in the 
manual. 

《工程 做 法 则 例 》 中 有 大 量 不 熟悉 的 术语 ， 但 是 那些 老 工 匠 们 能 口述 这 些 
术语 ， 在 他 们 的 帮助 下 梁思成 可 以 辨认 大 量 的 木 构 件 及 其 他 构件 ， 得 知 这 些 
复杂 建筑 的 建造 方法 ， 并 对 书 中 的 规则 术语 进行 解释 。 


[5] Then Liang and his wife began a program of field trips. prepared for 





by careful searching in the kind of literature that could be counted on to cite 
and locate local monuments, the county or provincial gazetteers, most of 
which carried back at least to the 18th century. 

梁思成 和 他 的 麦子 开始 了 他 们 的 实地 考察 计划 : 搜集 省 、 县 级 地 方志 中 
所 记载 的 当地 的 名 胜 古迹 ， 这 些 地 方志 大 部 分 都 可 以 将 历史 追溯 到 18 世纪 。 

[6] It was in such circumstances that Liang. in 1946, with his wife's 
help as always. composed this. his only book written in English. to acquaint 
the outside world with the achievement of the Institute for Research in Chinese 
Architecture during the previous fifteen years. 

在 这 样 的 情况 下 ，1946 年 梁思成 在 妻子 一 如 既往 的 帮助 下 将 研究 所 过 去 
15 年 对 中 国 建筑 所 做 的 调查 展示 给 外 界 ， 并 完成 了 他 唯一 一 本 用 英语 编写 
的 书 。 














参考 译文 


第 12 课 梁思成 简介 


梁思成 (1901. 4. 20 一 1972. 1. 9 (图 12.1) 是 中 国 晚 清 著名 政治 家 梁 启 
超 之 子 。 天 赋 及 后 天 培养 使 梁思成 可 以 出 色 完 成 命运 赋予 他 的 重任 一 一 成 




















; 为 中 国 第 一 代 建 筑 师 学 家 的 领导 者 。 中 国 传统 的 知识 和 先进 的 思想 哺育 着 
; 华夏 儿女 ， 也 赋予 清 瘦 的 梁思成 稳重 、 谨 慎 、 好 奇 的 性 格 和 对 美学 特有 的 
; 敏感 ， 而 且 他 喜欢 绘画 ， 并 在 音乐 方面 很 有 天 赋 。 梁 思 成 出 生 于 日 本 东京 
E 〈 当 时 他 的 父亲 在 此 政治 避难 )， 在 北京 长 大 。 在 清华 学 堂 ， 他 接受 到 来 自 








两 个 领域 的 教育 : 一 方面 是 在 其 父亲 的 监督 
学 习 中 国 古 典 文学 ,这 为 他 葛 定 了 良好 的 
中 文 基础 ; 另 一 方面 是 学 习 英语 、 西 方 自然 
科学 及 西方 人 文科 学 ， 而 这 为 他 出 国 深造 做 
好 了 充分 的 准备 。 这 一 阶段 的 学 习 对 他 今后 事 
业 的 成 功 起 到 了 至 关 重 要 的 作用 。 

与 一 个 女孩 的 邂逅 使 得 梁思成 选择 建筑 学 


作为 自己 的 职业 。 这 个 女孩 就 是 他 后 来 的 妻子 
林徽因 (美国 名 字 Phyllis Lin)。 她 从 英国 一 位 
A 


从 事 房屋 设计 的 同学 那里 了 解 到 建筑 学 专业 ， 

认为 这 个 专业 可 以 将 艺术 和 现实 紧密 地 结合 在 图 12.1 梁思成 (1901 一 1972) 

-起 ， 值 得 用 一 生 去 学 习 。 在 林徽因 回国 期 间 ， 

梁思成 受到 她 的 影响 也 做 出 了 同样 的 选择 。 
梁思成 和 林徽因 (图 12. 2) 决 定 去 美国 宾 

来 自 巴黎 著名 的 Paul Cret。 E 































































您 ， 以 至 于 后 来 其 左 腿 稍 踊 。 林 徽 因 也 是 在 1924 年 的 秋季 到 
学 ， 然 而 却 发 现 学 校 不 允许 女孩 子 学 习 建 筑 。 于 是 她 选择 就 
术 学 院 









12.2 梁思成 和 林徽因 


在 宾夕法尼亚 大 学 的 和 
其 一 生 的 书 。 这 是 一 本 关 
员 于 1103 年 完成 ,阐述 了 宋代 的 结构 技术 术语 。 












那 时 起 他 就 下 定 决 心 来 研究 这 本 临 涩 难 懂 的 书 。 


在 父亲 的 催促 下 ， 梁思成 和 林徽因 于 1928 年 3 月 在 混 太 华 完婚 。 婚 后 | 
他 们 乘 车 开始 了 毕业 前 的 欧洲 之 旅 ， 游览 书 本 上 学 过 的 名 胜 古迹 。 这 是 他 | 











们 人 生 中 第 一 次 共同 实地 考察 。 


夕 法 尼 亚 大 学 建筑 系 学 习 ， 师 从 | 
月 在 北京 的 =- 场 车 祸 致使 得 梁思成 ; 
左 腿 多 处 骨折 ， 因 此 他 直到 1924 年 秋季 才 到 达 学 校 上 -这 次 骨折 并 没 被 彻底 治 | 
EATKJÉXEK | 
于 该 大 学 的 美 | 


-年 ， 梁 思 成 收 到 了 一 本 父亲 寄 自 北京 的 、 影 响 ; 
朝 建 筑 的 书籍 一 一 ( 营 O. HI AT ， 
这 些 术语 在 宋朝 随后 的 年 代 ， 
原 已 基本 消失 ， 此 时 手 抄本 又 被 重新 发 现 ， 并 予以 出 版 。 得 到 该 书后 , 梁 思 | 
成 马上 对 其 进行 研究 ,但 理解 甚 少 。 之 前 他 很 少 留意 中 国 古 建筑 史 , 但 是 从 i 
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"Ej. 1928 年 9 月 梁思成 在 沈阳 大 学 创立 建筑 系 并 被 任命 为 系 主任 。 
1931 年 ， 即 梁思成 担任 系 主任 的 第 三 年 ， 日 本 占领 东北 ， 他 们 举 家 搬 回 北京 。 

这 个 秋季 是 梁思成 的 人 生 转 折 点 。 他 在 1931 年 6 月 接受 一 个 新 的 职务 ， 
此 后 的 几 年 开创 了 他 作为 一 名 建筑 学 大 师 在 事业 上 的 多 产 期 。 营 造 学 社 是 朱 
启 铃 在 发 现 《 营 造 法 式 》 后 ， 于 1929 年 在 北京 成 立 的 ,日 的 是 对 中 国 建筑 进 
行 研究 。 

营造 学 社 的 总 部 设 在 天 安 门 西 侧 庭 院 的 几 间 房子 里 。1931 年 秋季 梁 再 次 
对 他 曾经 研读 过 的 宋朝 手册 进行 研究 。 起 初 他 对 此 很 有 信心 ， 然 而 后 来 他 发 
现 还 是 有 很 多 的 术语 难以 理解 。 经 验 告 诉 他 : “真正 可 靠 的 来 源 是 建筑 物 本 
身 ， 唯 一 能 寻求 到 的 老师 是 工匠 师傅 .” 怀 着 这 样 的 想法 ， 他 找到 长 期 维修 宫 
廷 建筑 的 木匠 师傅 ， 开 始 对 他 周围 宫廷 建筑 的 结构 进行 研究 ， 其 中 大 部 分 的 
建筑 建 于 清朝 (1644 一 1912)。1734 年 清 工 部 印 制 的 清朝 结构 章程 手册 一 一 《 工 
程 做 法 则 例 》 中 有 大 量 不 熟悉 的 术语 ， 但 是 那些 老 工 匠 们 能 口述 这 些 术语 ， 
在 他 们 的 帮助 下 梁思成 可 以 辨认 大 量 的 木 构 件 双 其 他 构件 ， 得 知 这 些 复杂 建 
筑 的 建造 方法 ， 并 对 书 中 的 规则 术语 进行 解释 。 《 清 式 营造 算 例 及 则 例 》 便 是 
他 第 一 手 的 研究 成 果 ， 书 中 讨论 并 解释 了 清 代 那 本 手册 。 

梁思成 以 这 样 的 方式 完成 了 他 谓 之 “中 国 建筑 法 则 ”的 第 一 次 洞察 。 但 
是 他 对 《营造 法 式 》 中 描述 的 1 了 世纪 的 建筑 还 是 感到 迷惑 。 但 是 经 验 使 他 
确信 寻找 和 考察 现存 的 宋代 建筑 才 是 解决 问题 的 关键 。 于 是 大 范围 的 实地 
考察 工作 开始 了 。 梁思成 和 他 的 妻子 开始 了 他 们 的 实地 考察 计划 : 搜集 省 、 
县 级 地 方志 中 所 记载 的 当地 的 名 胜 古 迹 ; 这些 地 方志 大 部 分 都 可 以 将 历史 
追溯 到 18 世纪 。 其 中 几 次 实地 考察 特别 成 功 ， 他 们 将 考察 结果 发 表 在 营造 
学 社 期 刊 上 (还 是 季刊 )。1932 年 梁思成 的 第 一 次 实地 考察 便 是 他 几 次 最 伟 
大 的 考察 之 一 。 佛 教 杰出 的 建筑 一 一 独 乐 夺 ， 位 于 北京 东 60km 处 ， 寺 内 一 
尊 高 55 英尺 的 泥塑 佛像 以 及 木 构 建筑 ， 皆 是 建 于 公元 984 年 ， 距 今 已 有 一 
TZET, 仍然 保存 完好 。 他 最 伟大 的 发 现 是 在 1937 年 对 佛光 寺 的 考察 。 




































































: 这 座 美丽 的 建筑 建 于 公元 857 年 ， 位 于 山西 省 五 台山 ， 历 经 千年 沧桑 至 今 完 


好 无 损 。 梁 思 成 认为 这 个 建筑 是 国内 年 代 最 久远 的 唐 代 建 筑 。 

1937 年 日 本 占领 北京 ， 当 年 夏天 梁思成 携 家 人 及 营造 学 社 的 一 些 成 员 离 
开 北 京 。 他 们 开始 了 向 由 中 国政 府 控制 的 西南 部 深山 地 区 逃亡 。 在 此 成 立 了 
国家 科学 院 研究 所 ， 由 梁思成 负责 ， 对 四 川 、 云 南 的 建筑 进行 考察 。 由 于 八 
年 战争 、 通 货 膨 胀 的 延续 、 疾 病 、 经 济 的 困扰 ， 许 多 成 员 为 生计 所 迫 离开 研 
究 所 。 梁 思 成 和 他 的 忠诚 助手 莫 宗 江 以 及 少数 的 研究 所 成 员 则 继续 留 在 李 月 
而 林徽因 因 肺 结核 卧床 不 起 。 在 这 样 的 情况 下 ，1946 年 梁思成 在 妻子 一 如 
往 的 帮助 下 将 研究 所 过 去 15 年 对 中 国 建筑 所 做 的 调查 展示 给 外 界 ， 并 完成 了 
他 唯一 一 本 用 英语 编写 的 书 。 

战争 结束 后 ， 梁 思 成 被 任命 去 清华 大 学 建立 建筑 及 规划 方案 项 目 。1946 
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P 年 他 去 普林斯顿 大 学 做 访问 学 者 ， 同 年 应 邀 作为 美国 耶鲁 大 学 客座 教授 ， 被 
; 任命 为 纽约 联合 国 总 部 大 厦 设计 咨询 委员 会 的 中 国 代表 ，1947 年 获 普林斯顿 
L 大 学 名 誉 博士 学 位 。 此 时 妻子 病情 的 日 益 严重 让 梁思成 感到 无 比 痛苦 和 担心 ， 





使 他 没有 足够 的 精力 顾及 其 他 。 
































作 。 即 中 床 的 林徽因 也 应 政府 之 邀 参加 设计 工作 ， 直到 1955 年 去 世 。 




















名 誉 。 
Reading material T 


Olympic Buildings in Beijing 


In the build up to the Olympics city officials hired some of the world’s t 


leading architects, and if you're looking for a conversation here in Beijing just | 


mention some of the new buildings that have sprung up. 





The Night View of the National Stadium 


l. Beijing National Stadium Bird’s Nest 


The Beijing National Stadium. also known as the National Stadium, or ! 
colloquially (用 通俗 语 ) as the “Bird’s Nest" for its architecture. is a stadium ' 


in the Olympic Games in Beijing. The venue hosted the opening and closing ! 


ceremonies of the Beijing Olympic Games and Paralympics Games (JE 84), 
the track and field competitions. and the football finals. Its design. 
specifications and construction are there. 


Design, Specifications 


Pritzker Prize-winning architects Herzog & de Meuron. ArupSport and h 
China Architecture Design & Research Group designed this building. The | 


ground was broken on December 24. 2003. construction started in March ; 


2004, and it was completed in March 2008. 


The stadium had a seating capacity of 91000 during the Olympic ! 


1949 年 新 中 国 委任 梁思成 领导 关于 城市 规划 、 重 建 及 其 他 建筑 事务 的 工 | 


梁思成 在 文革 期 间 被 冠 以 “反动 学 术 权 威 ”但 到 严重 迫害 ,于 1972 年 在 : 
北京 逝世 (此 时 距 “ 文 化 大 革命 ”结束 还 有 四 年 )。 后 来 对 其 进行 平反 并 恢复 | 
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Games. The capacity has reduced to 80000 now. The stadium cost up to 
3.5 billion yuan, 110000 tons of steel were used in the Stadium, making 
the stadium the largest steel structure in the world, and 42 thousand tons of 
steel beams woven (编织 ) together in the shape of bird’s nest. 

The main body of the National Stadium has a design life of 100 years. Its 
fire resistance capability is first-rate, and it can withstand an eight-magnitude 
earthquake. The water-resistance capability of its underground project is also 
first-rate. The main body of the National Stadium is a colossal saddle-shaped 
elliptic (椭圆 马鞍 形 ) steel structure. It is 333meters long from north to 





south. 294 meters wide from east to west, and 69 meters tall. The stadium 
uses 258000 square meters of space and has a usable area of 204000 square me- 
ters. 

Construction and material 

The main body' s elements support each other and converge into a grid 
formation, just like a bird' s nest with interlocking (连接 的 ) branches and 
twigs UIt). Being a seven-story shear wall system. the stadium’s stand has 
a concrete framework. 

The upper part of the stand and the stadium s steel structure are 
separated from each other. but both are based on a joint footing. The roof of 
the National Stadium is covered by a double-layer membrane structure, with a 
transparent. (透明 的 ) ETFE GR Zi) membrane (IR), fixed on the upper 
part of the roofing structure and a\translucent PTFE membrane fixed on its 
lower part. A PTFE GE [usi Zi) acoustic (声学 的 ) ceiling is attached to 
the side walls of the inner ring.. The high tech membrane lets in sunlight to 
conserve energy, keeps the noise in. rain and wind out. 

The construction team branded a kind of new steel for the bird’ s nest. 
called Q460. never before used in china. This product was 110mm thick plate 
steel, surpassing the previous national standard of 100mm for this type of 
steel. The new domestically produced steel can withstand earthquakes. low 
temperatures and is suitable for welding. 


Significance 





Now. the stadium becomes a large-scale sports and entertainment facility 
for the residents of Beijing- an architectural landmark and Olympic legacy 
(遗产 ). 

2. National Aquatics Center-Water Cube 


National aquatics center 
The Beijing National Aquatics Center, the landmark building of Beijing 
2008 Olympic Games. also known as the National Aquatics Center. better 


known as the Water Cube is an aquatics center that was built alongside Beijing 





The Nightscape of the "Water Cube" 


National Stadium in the Olympic Green for the 2008 Summer Olympics. 


Ground was broken on December 





2003. and the Center was completed and 


2008. Despite its nickname (WE f). the 





delivered for use on January 2 


building is a cuboid (立方 体 的 ) (rectangular box). not a cube. 





The National Aquatics Center's construction area is close to 80000 square 
meters. containing 17000 standard seats. including 6000. permanent seats and 
11000 temporary ones which was removed after the Olympic games . The 
Aquatics Center has hosted the swimming. diving and synchronized swimming 
events during the Olympics. 

The achievement of Olympics 

Many people believe Water Cube to be the fastest Olympic pool in the 
world. It is 1 meter deeper than most Olympic pools. Deeper pools allow the 


waves to dissipate down to the bottom. leading to less water disturbance to 





the swimmers. The pool also has perforated gutters (fL Bf on both sides 





to absorb the waves. With the popularity of the newly introduced faster 
Speedo LZR Racer (一 种 名 牌 泳 衣 ) swim suit. the Aquatics Center saw 23 
world records broken in the Beijing Olympics. 


Design 





The Water Cube was designed by a consortium made up of PTW 





Architects Can Australian architecture firm). Arup international engineering 
group. CSCEC (China State Construction Engineering Corporation). and 
CCDI (China Construction Des 








gn International) of Shenzhen. 
The Water Cube's design was initiated by a team effort. and the chinese 
partners felt a square was more symbolic to chinese culture and its relationship 


to the bird's nest stadium. while the Australian partners came through with 





the idea of covering the "cube" with bubbles. symbolizing water. 
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Architecture 

The membrane structure of the “Water Cube”, which is composed of 
more than 3000pneumatic die cushions (^ff) with a coverage area of 110000 
square meters. is the largest in the world. The “Water Cube” is also the only 
public building that is fully made of a membrane structure. The ETFE 
membrane has good ductility ( 展 延 性 ) andcrushing resistance (Jt HE HE). 
After aeration (通风 ), every piece of membrane can resist the weight of a car. 
It also has good resistance against fire and intense heat. 

The “Water Cube” can breathe; Eight fans which discharge the air 
naturally are set on the roof and the body of the “Water Cube”. After fresh air 
enters the building. it can be discharged through the cavum (Afi) in the 
roof. This is how the heating within the building is released. 

The “Water Cube” can “wash its face” by itself; The ETFE membrane 
is self-cleaning in nature. Since the friction coefficient (摩擦 系数 ) of the 
material is small, dust does not easily attach onto the structure. Even if dust 
does collect on it. as long as it rains. the surface is washed by rain water. 

The “Water Cube" was built.in accordance with a water-saving design 
concept to be a gigantic〈 巨 大 的 ) green architectural wonder. 

The venue's membrane structure is not only the first of its kind in China 
and the world's largest and most complex ETFE project. but it is also an eco- 
nomical and water-saving creation. 

The blue - colored " hubble - bubble" material is much lighter than 
conventional glazing structures with the same lighting effect, So the cost of its 
supporting steel structure was reduced considerably. 

In addition. the "Water Cube" was designed with water-saving and envi- 
ronmental protection efforts. According to statistics. the outer surface and 
roof facade can "collect" 10000 tons of rain water. 70000 tons of clean water 
and 60000 tons of swimming pool water annually. And the venue can also save 
140000 tons of recycled water a year. 

The water cube has set a new standard in environmental sports design. 


not only in China but aslo throughout the world. 
Reading material II 


Hong Kong, Known as the “Pearl of the East" 


Hong Kong is part of China. which lies to the south of Guangdong 
Province. It is made up of three parts: Hong Kong Island. Kowloon and New 
Territories. Hong Kong has an area of more than 1. 000 square kilometers. 
There are about 6. 000. 000 people living there. It has not only the modern 
seaport but also the famous Qide International Airport. The newly- built 


railway from Beijing to Kowloon connects Hong Kong with the capital of our 
country. Hong Kong is known as the "Pearl of the East". It is one of the 
largest trade centers in the world. Its scenery (风景 ) is so beautiful and the 
climate is so pleasant that travelers throughout the world come to visit it. 
People there are mainly Chinese. The Chinese people play a very 
important part in building New Hong Kong. The people of Hong Kong are 
fond of peace. Since the policy of "One nation. two systems". Hong Kong 
keeps in close touch with the mainland. The relationship between the two 
sides is getting better and better. That Hong Kong was returned to China and 
became one of China's special administrative regions on July 1st, 1997 stands 


for the wish of the Chinese people. including the people of Hong Kong. 


See 
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Lesson 13 Building 
Information Modeling (BIM) 


Traditional ways of working are insufficient to meet the unrelenting need 
for new and rehabilitated infrastructure amid today’s economic realities. The 
methods by which projects are delivered and assets are managed must undergo 
a fundamental change in order to meet critical objectives. Improved 
productivity and transparency will help to close the gap between soaring 
investment demand and limited access to capital. 

Building Information Modeling (BIM) is the vehicle by which the 
business of planning. designing. building. and managing the world’ s 


infrastructure will be transformed to deliver higher productivity. quality, and 





cost-effectivene 





The use of BIM gives this often diverse group of stakeholders a shared 


understanding of the project through a model-centric approach which keeps 
1 





them connected to a more accurate and up-to-date view. ' Miscommunication, 
design errors. and. in turn. risk are mitigated while decision making is 
improved with the ability to use the model to simulate nearly all aspects of the 
project. 

The entire process of developing. executing and managing infrastructure 
projects can be transformed = initial surveying and data collection. 
environmental review. public participation. design and documentation. 
bidding. construction, and operations and maintenance. The model-centric 
approach enables planners. engineers, and designers to explore and validate 
innovative design ideas and what-if scenarios with project investors. Before 
ground is broken. all parties have a better understanding of scheduling (4D) 
and cost (5D). environmental impacts are assessed and understood. and the 
public can visualize what the project will look like at various stages of comple- 
tion, 

With BIM, project information is available and actionable throughout 
every phase of the infrastructure lifecycle. The whole project team was able to 
view the construction model. using the same up-to-date information when 


assessing how best to perform construction tasks. The ability to use 





information- rich models to track and visualize progress even facilitated the 
budgeting and payment process. 
Planning 


Every infrastructure project begins with existing conditions, and massive 





Fig. 13. 1 The process of Building Information Modeling from the designer to.the owner 


amounts of data, And for owner organizations. the ability to: simultaneously 
analyze scheduling and costs for multiple projects across a major capital 
program is hugely valuable. Right away. a BIM approach can improve the 
accuracy and speed of the planning process by helping to aggregate multiple 
types of data from a variety of sources into. a single reference model. 

This comprehensive view of existing conditions provides all stakeholders 
with greater clarity— which can help inform their decisions. Visualizations 


from this information - rich model. can be shared with. non - professional 





stakeholders. helping to eas and further speed the planning 





approv 





process, ^'Just as important, the information and decisions at this point are 





captured in the model and will remain consistent through project completion. 
Preliminary design 
Using the existing conditions model. designers can then work with 3D 
concepts in a representation of the actual environment, Using BIM helped the 
ause the process was able 


team to confidently select this unusual alternative be 





to simulate real-word performance and help the public envision how it would 





look and function once completed. 

Detailed design 

The complexity of many infrastructure projects requires intense multidis- 
ciplinary collaboration. Since the model is comprised of data-rich objects with 
defined relationships to each other and to the environment. immensely useful 


information is accessible by all project stakeholders. who in turn can 





contribute to the model—all without loss of data fidelity. 

Construction and program management 

Without the data continuity and discipline coordination that the BIM 
process enables. information is lost and must be recreated at every hand-over. 
By contrast. BIM conserves and uses information across the lifecycle of an in- 


frastructure asset. 
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Historically, at the end of the design stage a construction firm received 
2D plan sets that often dumbed down much of the engineering data that went 
into creating those plans. These flat document sets then became the primary 
interface between builders and designers and owners. This not only inhibits 
collaboration, increases risk. and works against design fidelity, it can create 
onerous rework for contractors on competitive bid projects. 

Owner organizations are plagued with issues deriving from poor commu- 
nication. BIM systematically dismantles that problem by providing owners 


greater program control, ultimately enhancing major capital program 
ae 





construction planning. 
Using the BIM process, the design model is available earlier to better 


inform preconstruction planning for activities such as staging, sequencing, 








scheduling. quantity take-off, and estimating X Given access to the model, 





contractors can produce more accurate bids in less time by evaluating various 
coordination activities. such as temporary roads, location of material, and 
other logistics prior to breaking ground: ‘Construction operations are also 
facilitated by the BIM process; as data can be added to the model to support 
chedule (4D) and cost (5D) ‘project management. 

The operations and maintenance phase of the infrastructure asset will 
persist longer than, any "other project phase, 50 advantages gained here have 


cumulative effects... Using a BIM prot perators have access to the richest 








information streams ever created. including detailed data from the post- 
construction model and information. from real-time sensors that continuously 
update ‘the model during operation. 

. Asset management, operations and maintenance 


That owners and operators can benefit from rich, detailed information 





about a particular asset is intuitively obvious; however. owner/operators are 
usually responsible for a wide array of interconnected and often interdependent 
assets. BIM facilitates improved management and analysis of project-level in- 
formation. which can be used in large-scale integrated assetmanagement work- 
flows. 

Modern model-based design applications. which use visualization tools 
that were developed for the gaming industry. provide an environment that is 
much more familiar and stimulating for the millennial generation than 2D CAD 
drawings. Cloud computing and collaboration platforms make the process of 


planning and designing infrastructure more intuitive. social. and immediate. 
New Words and Phrases 


1. accurate [' zeljorilt ] 精确 的 
2. budgeting LrbadsItIn] 预算 














3. cumulative [ kju: mjoleltlIv ] 累积 的 

4. facilitated [fat siliteitid ] 使 便利 ; 推进 

5. fidelity [fit delati] jo; (RAE 

6. gap [gaep] 缺口 

7. infrastructure ['infroistrAktfo] 基础 设施 ; 基础 建设 

8. intuitively [in'tju:tivli] 直觉 地 ， 直 观 地 

9. lifecycle ['laifisaikl ] 生命 周期 

10. mitigated [ mtIgeltid] 减轻 缓和 

11. multidisciplinary [ maltidiso! plinori ] 多 学 科 的 

12. participation [ pa : tisi! peifn] 参加 

13. scenarios [srna:ri:euz] 情景 ý 

14. sequencing [ si: kwonsl] 先后 顺序 iE 

15. soaring [' sourIo] 猛 增 的 、 X 

16. unrelenting [iAnrI! lentig] 无 情 的 ; 冷酷 的 

17. validate [ veelideit ] r OERA: 使 生效 ; 
YO- 批准 

Notes ^ k > 


[1] The use of BIM gives this, s diverse group of stakeholders a 
shared understanding of the projec 





t through a model- céntric approach which 
keeps them connected to a, more accurate and up- to-date view. 

BIM 以 模型 为 基础 通过 BIM 的 使 用 ， 有 助 于 不 同 的 参与 了 方 对 项 目 达成 
共识 ， 能 让 各 方 看 到 准确 、 及 时 更 新 的 信息 模型 。 

[2] Before ground is broken. all parties-have a better understanding of 
scheduling (ID) and cost (5D). environmental impacts are assessed and un- 
derstood, and the public can visualize what the project will look like at various 
stages of completion, 

破土 动工 前 ， 各 个 项 目 参与 方 对 都 项 目 施工 进度 计划 (4D)、 项 目 成 本 控 
iil (SD) 和 项 目 对 环境 影响 有 了 很 好 的 了 解 ， 可 以 看 到 项 目 任意 阶段 完成 后 
将 呈现 的 效果 。 

[3] Visualizations from this information-rich model can be shared with 
non-professional stakeholders. helping to ease approvals and further speed the 
planning process. 

该 模型 信息 丰富 ， 且 具有 可 视 性 ， 有 利于 非 专 业 的 项 目 相关 方 更 容易 理 
解 ， 从 而 加 快 规划 进程 。 


[4] BIM systematically dismantles that problem by providing owners 





greater program control. ultimately enhancing major capital program 
construction planning. 

BIM 为 业主 提供 了 系统 的 解决 方法 ， 能 让 业主 更 好 地 控制 项 目 ， 最 终 改 
善 重 大 投资 项 目的 建设 规划 。 
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: 阶段 相关 的 信息 ,| 整个 项 目 团队 能 都 通过 建筑 模型 ,利用 最 新 共享 的 
1 型 ， 寻 求 项 目 建设 的 最 佳 方法 。 模 型 能 提供 大量 信息 ， 使 项 目 具有 可 追 中 
i 和 可 视 化 ,有 利于 预算 和 支付 完成 。 


| 分 析 重 大 投资 计划 中 多 个 项 目的 调度 和 成 本 的 能 力 显得 至 关 习 


> ; BM (建筑 信息 模型 ) 


在 当今 的 经 济 形势 下 ， 传 统 方式 不 足以 应 对 人 们 对 新 建 基础 设施 及 重建 


; 基础 设施 的 日 益 增长 的 需求 。 关 键 目 标的 实现 要 求 必须 改变 项 目 交付 方式 和 
| 资产 管理 方式 。 提 高 工作 效率 ,增加 透明 度 ， 有 助 于 缩小 飙升 的 投资 需求 和 
; 有 限 的 资金 之 间 的 差距 。 


作为 全 球 基础 设施 规划 、 设 计 、 建 设 和 管理 的 方式 ，BIM (建筑 信息 模 


型) 带 来 了 更 高 的 生产 效率 、 质 量 和 成 本 效益 。 


BIM 以 模型 为 基础 ， 通 过 BIM 的 使 用 ， 有 助 于 不 同 的 参与 方 对 项 目 达成 
识 ， 能 让 各 方 看 到 准确 、 及 时 更 新 的 信息 模型 。 信 息 模型 几乎 能 模拟 项 目 





的 所 有 环节 ， 在 此 基础 上 做 出 的 决策 会 更 好 ， 能 降低 因 沟 通 不 畅 、 设 计 错 误 
i 带 来 的 风险 。 









目的 开发 、 执 行 和 管理 过 程 都 将 被 改变 ， 涉 及 初步 测量 和 数据 采 
审 、 公 众 参 与 、 设 计 和 文件 编制 、 投 标 、 施 工 、 运 营 和 维护 。 这 
为 中 心 的 方法 使 规划 师 、 工 程 师 和 设计 师 能 与 项 目 投资 者 共同 探索 
的 设计 理念 和 不 同 的 设计 方案 破土 动工 前 ， 各 个 项 目 参 与 方 对 都 





} 项 目 施工 进度 计划 《4D)、 项 目 成 本 控制 GD) 和 项 目 对 环境 影响 有 了 很 好 
; 的 了 解 ， 可 以 看 到 项 目 任意 阶段 完成 后 将 





: 现 的 效果 。 
BIM 的 使 用 有 利于 随时 收集 、 及 时 处 理 与 基建 项 目 整 个 生命 周期 内 各 个 









Fig. 13.1 BIM 在 项 目 整个 过 程 中 的 应 用 
规划 
每 一 个 基建 项 目 开始 时 都 涉及 对 现场 数据 收集 ， 地 貌 情况 。 业 主 能 同时 
要 。 人 恰恰 BIM 
能 把 多 种 来 源 数据 整合 成 一 个 模型 ， 从 而 提高 规划 方案 的 质量 和 速度 。 
对 现存 情况 的 全 面 了 解 能 让 所 有 参与 方 更 清晰 了 解 投资 计划 ， 做 出 更 好 

















1 的 决策 。 该 模型 信息 丰富 ， 且 具有 可 视 性 ， 有 利于 非 专业 的 项 目 相关 方 更 容 


易 理 解 ， 从 而 加 快 规划 进程 。 此 阶段 的 决策 会 在 信息 模型 中 体现 ， 这 些 信息 
会 与 项 目的 实施 保持 一 致 。 
初步 设计 














很 信任 的 原因 是 因为 它 能 模拟 真实 情况 ， 能 可 视 化 竣工 后 情况 。 
细节 设计 








据 的 真实 性 。 
建设 管理 阶段 YA. 
施工 管理 WS 


没有 BIM 数据 的 连续 性 和 多 学 科 协 作 ， 每 次 交接 都 会 出 现 信息 丢失 和 重 : 


复工 作 的 现象 ， 而 BIM 可 以 保存 并 利用 项 目 整个 生命 周期 中 所 有 的 信息 


以 前 ， 在 设计 的 最 后 阶段 ， 建 筑 公 \ 司 收 到 2D 设计 图 ， 这 些 图 纸 过 度 简化 : 
了 很 多 指导 施工 的 数据 。 作 为 建设 者 、 设 讳 师 和 业主 之 间 的 主要 接口 ， 这 些 i 
平面 图 纸 不 仅 严重 影响 了 各 方 的 协作 ;增加 了 风险 ， 降 低 了 设计 作品 的 保 真 : 





度 ， 而 且 还 会 对 承包 商 的 竞标 项 目 造成 产 重 的 返工 。 c 


法 ， 能 让 业主 更 好 地 控制 项 目 ,最 终 改善 重大 投资 项 目的 建设 规划 。 


成 本 (SD). BIM 也 有 利于 施工 作业 的 顺利 进行 。 





工 后 的 模型 的 详细 数据 和 施工 过 程 中 实时 传感器 不 断 传 送 的 模型 的 更 新 信息 。 
运营 维护 


资产 所 有 者 和 运营 者 从 丰富 、 详 细 的 信息 中 得 到 的 帮助 是 显而易见 的 ， : 
但 是 他 们 经 常 要 负责 大 量 的 常常 相互 关联 、 相 互 依存 的 资产 ， 而 BIM 有 利于 | 














改善 可 用 在 大 型 综合 资产 管理 工作 中 的 信息 的 管理 和 分 析 。 











作 平 台 让 基础 设施 规划 和 设计 过 程 更 直观 ， 更 社会 化 ,更 即时 。 


利用 当前 信息 模型 ， 设 计 人 员 可 以 用 3D 模拟 实际 情况 。 项 目 团队 对 BIM | 


很 多 基建 项 目 及 其 复杂 ， 需 要 多 学 科 协 作 。 因 为 BIM 模型 信息 丰富 ， 并 | 
且 明 确 规定 了 各 方 之 间 以 及 各 方 与 环境 之 间 的 关系 ， 所 以 所 有 工程 参与 方 都 i 
能 接触 到 有 价值 的 信息 ， 并 且 利用 所 得 信息 去 完善 BIM 模型 ， 同 时 保证 了 数 ; 


业主 面临 着 沟通 不 畅 纪 | 发 的 诸多 问题 。 BIM 为 业主 提供 了 系统 的 解决 方 : 


BIM 的 使 用 有 利于 更 快 完成 设计 模型 ， 可 以 更 有 效 地 通知 各 方 施工 前 的 | 
规划 活动 ， 如 工期 、 工序 、 进 度 、 工 程 量 统计 估算 。 利 用 该 模型 评估 各 种 ; 
活动 〈 如 临时 道路 、 材 料 的 位 置 和 其 他 动工 前 的 准备 情况 )， 使 承包 商 的 投标 ; 
会 更 快 更 精确 。 让 于 数据 可 以 被 添加 到 模型 中 支持 项 目 管理 的 进度 CAD) 和 ; 


基础 设施 资产 运营 与 维护 阶段 比 其 他 阶段 都 长 ， 所 以 ,该 阶段 的 优势 有 : 
积累 效应 。 采 用 BIM， 营 运 人 员 能 接触 到 有 史 以 来 最 丰富 的 信息 流 ， 包 括 竣 ! 


以 模型 为 基础 的 现代 设计 应 用 程序 ,采用 了 游戏 产业 开发 的 可 视 化 工具 ， : 
模拟 出 了 更 逼真 的 环境 ， 比 起 二 维 的 CAD 图 纸 ， 更 具有 颠覆 性 。 云 计算 和 协 | 
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Reading material I 
Planning a House 


Building a house is an operation (施工 ) which costs quite a lot of money. 
Suppose you plan to build a house. Your first step will be to find a suitable 
piece of land. Your choice will depend on various things. You will probably 
try to find a sunny place. in a pleasant situation, near stores and bus stops. 
not too far from your friends and the place where you work. 

Next you will find an experienced builder. The builder will work out 
drawings according to your request. There are three kinds of drawings: 
elevations CZ HKI), planes (平面 图 ) and sections, (ji! 面 图 ). 

An elevation is the view of one side of a building. »A building with four 














sides has four elevations. Elevations show thé shapes and sizes of the outside 
s (位 置 ) in the walls. 
"above. It shows the thickness ( 厚 


doors and windows. They show their posit 





A plane is the view of a building fro 





度 ) of the outside wall and the inside wall, and the positions of the doors and 
windows. You need several’ planes) for your house. For a small, one-storey 
house, for example, yous ‘néed-a foundation (基础 ) plane, a first floor plane 


and a roof plane. ~ se \ ox 
A section cuts the-house from top to bottom, It shows the height of the 
rooms inside. the building and the thickness of the floors. ceiling (顶板 ) and 


roof. It also | shows the height of the. ‘bottom of the windows from the floors, 





and the height between the top of dé doors and windows and ceiling. 
AN Ifyou agree with the drawings. the builder will work out an estimate ( 概 








算 ) of the cost of your house. He will estimate the cost of the wood (or 
bricks), the glass, and everything else that he must use in building the 
house. Later on, when he starts to build, this estimate must be corrected ( 修 
WO and revised (RHE). His estimate is based on existing (目前 的 ) prices. 
Prices may change. and the value (价值 ) of money may change. and many 
other things may happen between the time when he makes the estimate and 
the time when he builds the house. 

When the builder gives you his estimate. you may wish to change your 
plan. (You may also wish to change your builder, if his estimate is too high. ) 
You may find that some of the features (特色 ) you wanted at first cost too 
much. or that you can spend a little more and add something to your original 
plan. The builder's estimate depends on the plan. but the final plan also 


depends on the builder's estimate. 


Reading material II 


San Francisco, a City Growing up From a Devastating Earthquake and Fire 
The dreadful (4+ A 24489) earthquake on 18th Aprils. 1906 destroyed 


the city that had grown up when men discovered gold in the deserts of 
California. But today the streets of San Francisco stretch over more than 
fourteen steep hills. rising like huge cliffs above the blue waters of the Pacific 
Ocean. With its hot sun and gay nightlife San Francisco is a fine place to live 
in or to visit. It is the most European of all American cities and you'll be sure 
to grow fond of it at once. 

The best way to see this splendid city. where Spanish people were the 
first to make their homes. is to take one of the old cable cars which run along 
the nine main avenues. Fares are cheap; they have not. risen. it is said. for 


almost a hundred years. pa uM 


From the shop signs and the faces around yous 





city live people from many nations Austrians, Italians, Chinese and others 
giving each part a special character. More Chinese live in China Town than in 
any other part of the world outside China, Here, with Chinese restaurants, 
Chinese postboxes, and even odd ‘telephone boxes that, are, like pagodas (5E 
JE). it is easy to feel you are in China itself, X Ky 

Although the people in ‘San’ Francisco prefer riding to walking, you may 
like to climb up the steep) streets. Handrails (拱手) are provided so that you 
can pull yourself up. -You can enjoy the splendid shops. the view from 
Telegraph Hill. sand the houses with fountains (喷泉 ) and gardens. You can 
also look at the’ Stage Coach (教练 )，a familiar sight from Western films. 
which is in the window of the Wells Fargo Bank in Montgomery Street. near 





the business center of the city. 
Wherever you walk you’ ll find it hard to lose yourself. At most of the 
important crossings there is a plan of the streets cut into the stone of the 


sidewalk so that you can look down and see where you are. 


(Wig)Surjepow! uoz3puuoyuf 6urpgg g] Vossa) 
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附录 A NEW WORDS 


AND PHRASES 


. accuracy 


. accurate 


. acre 
. acronym 
. aerospace 


. aesthetically 


. aluminum 


8. appropriate 


0. 
1 
2 
了 
4 





15. 


6. bearing wall 


. apron 


architectural 
as built. 


. asphalt 
.asset 


axis 


beam 


7. bill of quantities 
8. bolt 


. bond 
. brace 


- brilliant 


. broadly 
. buddhist 
. budget 


5. bulldozer 


- cable 
. calcium 


. canopy 


[reeset] 


['zekjorosi | 


(eekjorIt | 
[relko(r) ] 


['aekronim | 
D earauspeis | 


Ces! QetIklT]: 


[o'lju:minom] 
[o' proopriot ] 


['elpron] 

ias kit tektforol]. - 
oz bllt] 

['zesfaelt.] 


['zeksis ] 
[bi: m] 
[ bearin wo:l] 
bil ' qontitiz ] 
bault ] 
bond] 
brels] 
(' brlliont | 





[ bro; dli ] 
(' budIst ] 
[' badsIt ] 
(' buldauza(r) | 
[' keibl] 

(1 keelsIam ] 

[' kzenopi ] 





准确 ， 精 确 ; 准确 
精确 的 
英亩 ( 合 4，047 平 
方 米 ，6. 07 Tt) 


, 缩写 词 

航天 

审美 地 ， 美 学 观点 
上 地 

m 


适当 的 ; 恰当 的 ; 
合适 的 
窗台 
建筑 ;建筑 学 的 
建成 的 ， 竣 工 的 
沥青 
资产 
轴 向 的 
承重 墙 
工程 量 清单 
螺栓 连接 

EI 

支撑 

灿烂 的 ， 闪 炮 的 ， 
有 才气 的 
广泛 的 

佛教 的 

预算 

HEIL FEH 
压路机 

BR 

E] 




















. cantilever 
. carpenters 
. characteristic 


. chart 
. clamshell 


. classify 

. clay 

. collapse 

. column 

. commissioner 

. commissioning test 
. commodity 

. compact 

. compaction 

. composition 

. compressive strength 
45. compulsory 


. conceived : 3 
. conservation. X 2 
constraint 人 

. constructed j^ 





egy 
faciliti 


. construction 


. construction 


schedules 


. construction sites 


constructional 


column 


. contamination 


. corrugate 


. cost control 

. cost engineering 
. cost estimation 
. craft 


. cranes 





[' kzentlli;voCr) ] 
[ ka; pintaz | 
[ikeerakta! rIstIk ] 
[tfa:t] 


['klaemfel ] 
! kleesifai ] 


ko! leps | 

! kolom ] 

ko! mlfona( ] 
[ ko! mInly test] 
[kat ma; doti ] 

[ kom! peekt ] : 
[kom'pakfon] © 





[ikompo an] e 
[ kom! presiv stren] 
[konw palsori ] 


on! si: vd ] XA 





[ika; nsor! velfn] 
[kon! strent ] NS 4 
[kon straktid ~ 

fo! sIlItIz ] 

[ kon! strak[n ] 

[ kon! strak[n 

! fedju:olz] 

[ kon! strak[n saits] 


[ kon! strAk[onol ! kələm] 


[ konitzemI! nelfon] 
[' korugelt ] 


kost kon! troul] 
kost jend3i! niarin | 
kost ,esto! mel fon} 


kra; ft] 








kreinz | 





> 
m 


k 


图 ， 图表; 

绘图 ， 制图 
IER. TEI 
挖 泥 机 

分 类 

粘土 

倒塌 

柱 i 

专员 ; ELE 长 官 
启用 试验 ， 试 运行 





EL 
C EREN 


压 实 

组 成 

抗 压强 度 

必须 做 的 ， 强制 性 


的 ; 义务 的 


构思 ， 以 为 ， 持 有 
保护 ， 节 约 
强制 限制 ; 约束 
建设 设施 

建设 ,施工 

施工 计划 

工地 

构造 柱 

35. 污染 ， 
污染 物 

FR. etes. 
起 皱 的 ， 起 波纹 的 
成 本 控制 

工程 估价 
成 本 估算 

IX. 手艺 

起 重 机 
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780; 
|. ductility 


. domain 
. dozen 


. criteria 

. critical path method 
. crush 

64. 


.curing period 


cumulative 


. curriculum 
. curtain wall 
. dead mass 

. deck 


. deferred 
. derrick 
. detonate 


- disastrous 


. dismantle 
. distinguish 





.dragline 4 
duct = 


ductile 


. durability 

. dwell 

. efficiency 

. electroosmosis 


. eminent 


. enclosure 

. encounter 

. endow 

. energy-saving 
. engineering 

. enterprise 

. environment 
. equipment 


. erect 


yr, 





W 


Y IU daktall] 


f 


[ kral! tIrIo] 
('kritikol pa;0! megoad ] 
[kraf] 

[ kju: mjoleltlv | 

[ kjuarin! piariod ] 
[ka'r i kjolom ] 
['ko:tn wo:l] 

[ded ma:s] 

[dek] 

dI! f3:d] 

'derlk } g X 
! detonelt | 





[dl za: stros] " 
dis! meentl] 
dI! stlgewl/] 
[do'meln] . 
['dazon] > AAs 
[ drzeglaIn ] / 
[dakt] ~ 


dak!tllII] 

idjooro! bllətI] 
dwel] 

T! flfnsi] 
Llektrouoz! mousis | 





[('emInont ] 


Int klauga(r) ] 
Int kaunta(r) ] 
In! dau] 

[' enodsi:s! elvlg] 
[ endi! niarin] 


' entorpralz] 

In! valranmont | 
I'kwIpment] 
I'rekt] 





NUES 


标准 ， 准 则 
关键 线路 法 
压 碎 
累积 的 
养护 期 
课程 

悬 墙 幕墙 
自重 
甲板 ， 航 面 ， 
桥 面 ， 层 面 
延期 的 ， 缓 召 的 
EVL 
突然 大 爆炸 ， 

使 爆炸 

损失 惨重 的 ， 
悲伤 的 

TER. URDU. BHR 
区 别 ， 区 分 

领域 

Ce) fs Ta 
拉 索 ， 拉 铲 控 土 机 
Tu. xdi. 
预 应 力 筋 孔 
易 变 形 的 

耐久 性 

居住 

效率 

[ 物 ] 电 渗 
显赫 的 ， 杰 出 的 ， 
有 名 的 ， 优 良 的 
围 护 结构 ， 围 隔 
遇 到 ， 碰 到 

赋予 

节能 

工程 ; 工程 的 
事业 ,计划 ; 

环境 

设备 ,装备 

si. fuer. 使 直 














96. 
97. 
98. 
99. 


100. 


101. 
102. 
103. 
104. 
105. 
106. 
107. 
108. 
109. 
110. 
lll. 
112. 
113. 
114. 


115. 
116. 
117. 
118. 
119. 


120. 
121. 
122. 


123. 
124. 
125. 


126. 
127. 
128. 


evaporate 
execution 
exploit 


exterior 


. extrude 
acilitated 
aculty 
easibility study 
eature 
idelity 

ield trip 

inal accounts 
inancing 

ine crack 
lexural 

loor 

ooting 
fracture 


ragment 


rame 72 


ramework 人 





rontal 
gap 
gazetteers 


geodetic 
grain 


grand tour 


green building 
grid 


guarantee 


havoc 
heritance 


honorary 


X , 


[I! veporeit ] 

[ ieksItrkju; fn] 
[Ik' sploIt ] 

[ Ik! stloria(r) ] 

Ik! stru:d] 

fo! siliteitid | 

[' faeklti] 

[ |fizo! bllotI ' stadi] 
D fi:tfa(r) ] 

[fit deloti ] 

[fi:ld trip] 


[fait nensi] 
[fain kræk] | 
[flor] as |S 
= NT 
D fotig]\ N 
D fraeltfo Cr) ] 


[! freegmont ] 
! frelmwo:k] - 
1frontl] 


Lgap] 
[ geezI! tIaz] 


[idsi :o! detIk ] 
[greIn | 
[ greend tua] 


[gri: n! blldIn] 
[grid] 


[igeeron ti: ] 


[1 haevok ] 
['herItons] 





['onerari] 








Mlekfurol]- 人 





freim] y NV 


3p. 树立 ,建立 
AUR. PER 
实行 ， 实 施 ， 施 工 
开发 

外 部 的 ， 外 面 的 ， 
外 部 ,表面 

挤 压 成 形 

使 便利 ;推进 
全 体 教员 
可 行 性 研究 
地 势 ， 地 形 
Arc. 保 真 度 
实地 考察 旅行 


[falna] a! kaunts | " VATA 


资金 筹措 





Er 


弯曲 的 
楼 面 
基 脚 ， 底 座 


HER. PHI 


断 片 ， 碎 块 ， 使 成 
为 碎片 

框架 

构架 ,框架 结构 
房屋 正面 ， 正面 的 
缺口 

地 名 辞典 ， 记 者 ， 
公报 记者 
测 地 学 的 ， 测 量 的 
纹理 

从 前 英国 贵族 子女 的 
遍 游 欧洲 大 陆 的 教育 
旅行 

绿色 建筑 

KR. Her 

保证 ; 担保 ; 
保障 ; 保证 书 
严重 破坏 
遗传 ， 遗 产 
aeu. LAN 
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. horizontal 

. household 
appliances 

. hybrid techniques 

. hydration 


. immediate 


. inculcate 


. inevitable 
. infrastructure 


. ingredient 
. ingredient 
39. inorganic 
. installation cost 
41. insulation 


2. intelligent 


43. interconversion 
44. interval 
DA 


\ 7145; intuitively 


^. 146. investment 
estimation 
7. investment quota 


48. isolated footing 





9. joint motor 


50. kiln 


$ 


> 


. layout 


S 


. less 


eo 


. lifecycle 


4. manual 


e 


. manuscript 


€! ce ag ge mca 


a 


. masonry 


a 
L 


. mechanism 





e 
ço 


. migration 





[ ihorizontl } 

[T haushauld 
op!lalonslz] 

[ haibrid tek'ni:ks] 
hal! drelfn] 
I'mi:diət] 


[ Inkalkelt] 
[In ' evitabal ] 


YA 


['infrastraktfo] 一 





[Int gri :diadt] 
[Int gri dion] 
[ no}! gaenTk ] 


/Insto! lelfn | ko:st] 


\ [iInsju!leIfn] 


x 


> Darijui] 


[In'telodgont |. 
XA 


ON, 
4 > 


[i ntokon! vo pn] 
g Intovl] 


NN 


[ In! vestmont 

;esto! mefon] 

[Int vestmont ! kwouto ] 
[' aIso,leltId | fotIn] 
[dsoInt ! mauta(r) ] 
[klln] 


['leiaut ] 
[les] 

(' lalf,salkl] 

[' maenjuol ] 

[ maenjuskrIpt | 
[ meisanri | 

(1r meko;nIzom | 





mal! grelfn] 


水 平面 ; 水 平 的 
家 用 电器 


混合 计划 方法 
水 化 作用 

直接 的 ， 紧 接 的 ， 
紧 靠 的 ,立即 的 ， 
知觉 的 

不 可 避免 的 ; 必然 
REW; 





N 基础 设施 ; 


基础 建设 

骨 料 

组 分 ， 成 分 ， 配料 
无 机 的 

安装 工程 费 
绝热 ,保温 ， 隔 热 
聪明 的 ; 理解 力 强 
的 ; 有 智力 的 ; 
相互 转换 
(空间 的 ) 间 隔 ， 距 
ES. n. 时 间 间 隔 
直觉 地 ， 直 观 地 
投资 估算 

投资 额度 

独立 基础 

DER 

用 来 烧 或 烘 干 砖 
等 的 ) i. Wn 
布置 

减 去 ， 扣除: 不 计 
生命 周期 

手册 ， 指 南 
手稿 ， 原 稿 

T p 

机 制 ， 机 能 
BR. BH. 
移 往 ， 移 动 





m 





159. 
160. 
161. 
162. 


163. 
164. 


165. 


166. 


167. 


168. 


169. 


170. 
171. 


172. 
173. 
174. 
175. 
176. 


177. 


178. 


179. 


180. 


181. 


182. 


183. 

















mission oriented ['mIfn 'o;rlontld] 以 目标 (任务 ) 
为 导向 的 
mitigated [ miItIgeItid] 减轻 ,缓和 
mix tracks [miks treks ] 混凝土 搅拌 车 
modification [ima:dlfI' keIfn ] 修改 ， 修 正 ， 
变更 ,改良 
multidisciplinary [ imaltidiso! plInori ] 多 学 科 的 
negligent ['neglIdsont | RAW: 
粗心 大 意 的 ; 
negligible [' neglIdsobl ] 可 以 忽略 的 ; 无 关 紧 
要 的 ; 微不足道 的 
obscurity [ ob! skjuarati] 阴暗 ， bie 偏僻 ， 
SW. BETES, WAG 
.站 身份 低微 
observant [ab'z3: vant | E R 深切 注意 的 
opaque [o pelk] | VA M 不 透明 的 ， 不 透 光 
JAN 的 ， 不 透明 体 
oversight D oovorsalt] N Wig: 监督 ， 
y NN 照管 ， 失察 ; 负责 
participation J [p is its] pelfn] "ym 
partition R Y [paz tn] XA 分 开 ， 分 割 ， 
X = V 隔 墙 ， 隔 板 
perimeter wall [perrImltowo: > á 围墙 
persecution, [ip3:sl! kju: fnr] 迫害 ， 烦 扰 
pharmaceutical [ ifa; mo! su:tIkl ] 医药 的 
pile - [pall] bt 
plain concrete [plein ! konkri; t] 素 混凝土 ， 无 筋 
混凝土 
plumb [plam] Jn. HIR adj. 
垂直 的 ut. 使 垂直 ， 
探测 oi. 垂直 
polystyrene (ipa: li' stalri:n SEZ MLM, 
foam plastic oom 'plæstIk] 
precommissioning [ pri: ko! mIfnIg 启用 前 试验 
test test | 
predetermined [ipri:dI't3:mInd] 预定 的 
prefabrication Lipri: faebrI! kelfn ] 预先 制造 
niu [pri'lImIneri dI'zaln 初步 设计 概算 
esign estimation iesta! mefon | 
prestressed concrete [p!ri:strest!konkri:t] ” 预 应 力 混凝土 
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184. production 
bottlenecks 
185. 
186. 
187. 
188. 
189. 
190. 
191. 
192. 
193. 
194. 
195. 


profile 
projection 
proportion 
pulverize 
purchase 
pursuant 

raft foundation 
refractory 
refugee 
regional 


rehabilitated 


196. 
197. 
198. 
199. 
200. 
201. ring beam 
202. rivet 
203. scenarios 


reinforced concrete 
reinforcement 
reserve funds 
resource : 
resource oriented 


120%: schedule 
> 205. scraper 


206. 
207. sequencing 
208. setforth 


section 


209. sexagesima 


210. shear 
211. sheet 
212. shell 
213. shovel 


214. shrinkage 








X 


[T provfail ] 
[pra! jekn ] 
[pra! po: Jn] 
[ palvaralz } 
[ ps: rtfos | 

[ po! sju;ont | 
[ra;ft faun! deifon] 
[rl' fraektori ] 

[ irefju! dzi: ] 
Dridsansl] 

[ iri; ho biliteitid] - 





\ X 


re 





[rl'zo:rv fandz] 
[rl'so:s] |^. 
[rI!so 15: rlonild] 
[rip bim] x 
[rivi] X 
Lsl'na :risouz] 

E frfediusT] 
[ skreIpa(r) ] 
('sekfn] 
[ si; kwonsly] 
[set fo:0] 


[ ;sekso! dsesimo] 


[flo( ] 
[fist] 
[Jel] 

C favi] 





[1 jrIpkIds ] 


[ pro! dakfn ! botlineks | 


[iri Intfozst, tkonkri:t] 钢筋 混凝土 
"Lei Int fo: smont ] 


> 


生产 瓶颈 


侧面 ， 剖 面 
投影 
比例 
使 成 粉末 ; 研磨 
购买 ; 采购 ; 
追踪 的 ;依据 的 
第 板 基础 
耐火 

- 难民 ， 流 亡者 

LA BKA, KIRN; 

> 使 (身体 ) 康复 ， 
使 复职 ， 使 恢复 名 
誉 ,使 复原 

















钢筋 ， 加强， 加 固 
预备 费 

资源 

以 资源 为 导向 的 
[E 

‘Sie 

情景 

进度 

PIL. MENL. 
平 土 机 

剖面 

先后 顺序 ; 定 序 
Hg]. "fg. di. 
陈列 ， 出 发 ， 

把 (会 议 等 ) 提前 
六 十 的 ， 六 十 进位 
的 n. 以 六 十 为 分 
母 的 分 数 

WU. 997] 

薄板 

壳 体 

5. 挖掘 机 ， 
单 斗 挖 土 机 

收缩 





215. 
216. 
217. 
218. 
219. 
220. 
221. 
222. 
223. 


224. 
225. 
226. 


227. 


228. 
229. 


230. 
231. 
232. 
233. 
234. 
235. 
236. t 
237. 
238. 
239. 
. theodolite 





DO bo DO DO DO DO DO DO DO DO 
SaHNAAREwHNHES 


silt 

skeleton 

slab 

soaring 

solidify 

spiral 

spread foundation 
stability 


stadia 


stilt floor 
stirrup 
straightedged 


strata 


stratification 
structural 
calculation 
structure 
superstructure — 
supervised X 
supervision ^ 
sustainable |design 
synthesized 
taking over 
talented 

tension 


terminology 


. three-dimensional 


. time oriented 


tow 


. transfer 

. triangle 

. tripod 

. truss 

. tuberculosis 
. unrelenting 
250. 


validate 


[sllt] 

[ skelItn] 
slæb] 

1 sourln | 
so! lIdI fal] 
[' spairal ] 


Vp et 


[spred faun! deifan } 
[stat bilati ] 

[' steldIo] 

stllt f1o:] 
'stirop] 

1 strelted3] 


[ stra; ta] 


istraetlfT i kelfn] , 

1 straktfotol. N 
Ilio" Afon] 

D ‘strakt tla(r)] 


[! sju: pavalzd] 、 "AD 
[isjupo! vlson] ` O 

[sət stelnob] dl! zaIn] 
D sInglsalzd ] 

[' teIkIg! oovaCr) ] 

[ teelontId ] 

[' tenfn] 

[ ito: mI! nolodsi ] 

[0i 'odolalt ] 

[Ori d i! menfonal ] 
[taim ! 5; riontid ] 
[tou] 

[traens' fo: (r) ] 

[1 traizeggl ] 

[' traipod ] 

trAs] 

tju: bo: kju" lausis | 


sanri! lenti] 





veelideit ] 


BA 

TUR 

板 

猛 增 的 
固化 ， 固 结 ， 
螺旋 形 的 
扩展 基础 
稳定 性 
视 距 ， 视 距 仪器 ， 
stadium 的 复数 
架空 层 


凝固 






层 ， 地 层 ， 阶 层 
层 理 ; 成 层 


结构 计算 
aa. 


Usu: pec X 1 Ë 部 结构 


监督 管理， 指导 
监督 ; 管理 ; 
可 持续 设计 
被 组 合 
接任 ,接管 ， 
有 才能 的 
TUI. 张力 
术语 学 
DN] 精密 经 纬 仪 
三 维 的 

以 时 间 为 导向 的 
Hi. Th. 4851 
传递 

三 角形 

三 脚 桌 ， 三 角 架 。 
io 

肺结核 

无 情 的 ; 冷酷 的 
使 合法 化 ; 使 生 


验收 
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251. veil wall 


252. ventilation 


[vell wol] 
Liventi'leifn] 
253. vibratory-type roller 
254. weld 

255. wellpoint 


[weld] 
[wel point ] 


Sy, r NK 
xt S. " 
A KE 


降低 地 下 水 位 的 井 


附录 B 建筑 工程 常用 术语 
翻译 及 名 词 解 释 


B1 一 般 术 语 


1. 工程 结构 building and civil engineering structures 
房屋 建筑 和 土木 工程 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 其 相关 组 成 部 分 的 总 称 。 


2. 工程 结构 设计 design of building and civil engineering Struetures 


在 工程 结构 的 可 靠 与 经 济 、 适 用 与 美观 之 间 ， 选 择 - 种 最 佳 的 合理 的 平 ; 


衡 ， 使 所 建造 的 结构 能 满足 各 种 预定 功能 要 求 。 
3. 房屋 建筑 工程 building engineering 


一 般 称 为 建筑 工程 ， 是 指 为 新 建 、 改 建 或 扩建 房屋 建筑 物 和 附属 构筑 物 : 
所 进行 的 勘察 、 规 划 、 设 计 、 施 工 、 安 装 和 维护 等 各 项 技术 工作 和 完成 的 工 | 


程 实体 。 


4. 土木 工程 civil engineering 


除 房屋 建筑 外 ,为 新 建 * 改建 或 扩建 各 类 王 程 的 建筑 物 、 构 筑 物 和 相关 : 
配套 设施 等 所 进行 的 勘察 、 规 划 、 设 计 、 施 工 、 安 装 和 维护 等 各 项 技术 工作 | 


和 完成 的 工程 实体 。 
5. 建筑 物 (构筑 物 ) construction works 
房屋 建筑 或 土木 工程 中 的 单项 工程 实体 。 


6. 结构 structure 


广义 指 房屋 建筑 和 土木 工程 的 建筑 物 、 构 筑 物 及 其 相关 组 成 部 分 的 实体 ， : 


狭义 指 各 种 工程 实体 的 承重 骨架 。 


7. 基础 foundation 


将 建筑 物 、 构 筑 物 以 及 各 种 设施 的 上 部 结构 所 承受 的 各 种 作用 和 自重 传 : 


递 到 地 基 的 结构 组 成 部 分 。 


8. 地 基 foundation soil; subgrade; subbase; ground 








加 工 处 理 的 称 为 天 然 地 基 。 
9. 木 结构 timber structure 


以 木材 为 主 制作 的 结构 。 





支承 由 基础 传递 或 直接 由 上 部 结构 传递 的 各 种 作用 的 土 体 或 岩 体 。 未 经 : 
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l 海洋 平台 、 容 器 、 构 架 等 各 种 结构 。 


10. 砌 体 结构 masonry structure 

以 砌 体 为 主 制作 的 结构 。 它 包括 砖 结构 、 石 结构 和 其 他 材料 的 砌 块 结构 。 
砌 体 结构 分 为 无 筋 砌 体 结构 和 配 筋 砌 体 结构 。 

11. 钢 结 构 steel structure 

以 钢材 为 主 制作 的 结构 。 其 中 由 带 钢 或 钢板 经 冷加工 形成 的 型 材 所 制作 
的 结构 称 为 冷 弯 薄 壁 型 钢 结构 。 

12. 混凝土 ( 雁 ) 结 构 concrete structure 

以 混凝土 为 主 制作 的 结构 。 它 包括 素 混凝土 结构 、 钢 筋 混凝土 结构 和 预 
应 力 混凝土 结构 等 。 i 

13. 特种 工程 结构 special engineering structure. 5 


指 具 有 特种 用 途 的 建筑 物 、 构 筑 物 ， 如 高 等 AWI. IRIS, E We 





x 
14. 房屋 建筑 building SN 
在 固定 地 点 ， yaa EGE AEA, 生产 或 进行 其 他 活 

动 场所 的 实体 。 CN 
15. 工业 建筑 industrial building : 
提供 生产 用 的 各 神 建筑 物 ， 如 车 间 、 Pikan, 生活 间 、 动 力 站 、 库 

房 和 运输 设施 等 。 

16. KORR. civil building; civil De 
, 指 非 生产 性 的 居住 建筑 和 多 Mei. 如 住宅 、 办 公 楼 、 幼 儿 园 、 学 校 、 
fo S. 商店 、 体 育 馆 旅馆 、 医 院 、 展 览 馆 等 。 


B2 房屋 建筑 结构 术语 








l. 混合 结构 mixed structure 
不 同 材料 的 构件 或 部 件 混 合 组 成 的 结构 。 
2. 板 柱 结构 slab-column system 


由 楼 板 和 柱 (无 梁 ) 组 成 承重 体系 的 房屋 结构 ， 如 升 板结 构 、 无 梁 楼 盖 
构 、 整 体 预 应 力 板 柱 结构 。 


3. 框架 结构 frame structure 


由 梁 柱 组 成 的 能 承受 竖 向 、 水 平方 向 作用 所 产生 的 各 种 效应 的 单 层 、 多 

















层 或 高 层 结构 。 


4. 拱 结 构 arch structure 


由 拱 作为 承重 体系 的 结构 。 


5. 折 板 结构 folded-plate structure 

















6. 壳 体 结构 shell structure 


的 空间 结构 。 


7. 空间 网 架 结构 space truss structure 


8. Æ Å 2#] cable-suspended structure VA 
由 乘 性 受 拉 索 及 其 边缘 构件 所 组 成 的 承重 结构 。 NS 


9. 充气 结构 pneumatic structure 





AERO I HRAS U a AR EA. 充气 | 


结构 分 气 承 式 和 气管 式 两 种 结构 形式 。 
10. 3f 538 (25 4434) 25 49 shear wall RA 





BERRIRA AY = me ^ ; 
ll. 框架 一 勇力 墙 结构 frame-shear wall structure. A 


的 一 种 组 合 型 结构 。 re 
12. Adda. si. structure ZA 





为 简 中 简 、 单 框 简 、 框 架 - 薄 壁 简 和 成 束 简 4 类 。 
13. 悬挂 结构 suspended structure 











的 水 平 析 架 ( 梁 ) 传 递 到 被 悬挂 的 井 简 上 直至 基础 的 结构 。 
14. 高 锻 结 构 high-rise structure 











高 度 大 ,水平 横向 剖面 相对 较 小 ， 并 以 水 平 荷载 控制 设计 的 结构 ， 分 自 : 





立 式 塔 式 结构 和 拉线 式 桥 式 结构 西 大 类 ， 如 水 塔 、 烟 向 、 电 视 塔 、 监 测 塔 等。 
B3 ”结构 构件 和 部 件 术语 


1. 构件 member 
组 成 结构 的 单元 。 





由 多 块 条 形 或 其 他 外 形 的 平板 组 合 而 成 ， 能 作 承 重 、 围 护 用 的 薄 壁 空间 : 
由 各 种 形状 的 曲面 板 与 边缘 构件 ( 梁 、 拱 、 柿 架 ) 组 成 的 大 跨度 覆盖 或 围 护 : 


由 多 根 杆 件 按 一 定 网 格 形式 通过 节点 连接 而 形成 的 大 跨度 覆盖 的 空间 : 


在 高 屋 和 多 层 建筑 中 ， MEL AA AT US RUE a Ur : 
ERREARI WDR EAERI 竖 向 和 水 平方 向 作用 : 


由 竖 向 箱 形 截 面 悬 璧 简体 组 成 的 结构 。 简 体 有 剪 力 墙 围 成 坚 向 箱 形 截面 ; 
的 薄 壁 简 和 密 柱 框架 组 成 竖 向 箱 形 截面 的 框 简 。 简 体 由 一 个 或 多 个 组 成 , 分 i 


将 楼 ( 屋 ) 面 系统 的 荷载 通过 吊 杆 传递 到 悬挂 的 水 平 析 架 ( 梁 )， 再 由 莽 挂 : 
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2. 部 件 component; assembly parts 

结构 中 由 若干 构件 组 成 的 组 合 件 ， 如 楼 梯 、 阳 台 、 楼 盖 等 。 

3. 截面 section 

设计 时 所 考虑 的 结构 构件 与 某 一 平面 的 交 面 。 当 该 交 面 与 结构 构件 的 纵 
; 向 轴线 或 中 面 正 交 时 的 面 称 正 截面 ， 斜 交 时 的 面 称 斜 截面 。 
i 4. % beam; girder 

: 一 种 由 支 座 支 承 的 直线 或 曲线 形 构 件 。 它 主要 承受 各 种 作用 产生 的 弯 矩 
| 和 剪 力 ， 有 时 也 承受 扭矩 。 








5. 拱 arch 
一 种 由 支 座 支 承 的 曲线 或 折线 形 构件 。 AEBS Ae EA 


Somes eer K 
| 6. 板 slab; plate NI 

| Ri EMOREAU PRUE Ro 
i age Ne 

| 壳 shell fe 

| “pain, ea 有 时 也 承受 弯 
Ag. IAE. SO X 


8. 柱 column ? 














构件 。 它 主要 承受 


E 














| Selina n. EERE ANE AM. 有 时 也 承受 
| Se. Xp. 2e s 

| SNo, M wall AS 

; ”一 种 竖 向 平面 或 曲面 构件 。 它 主要 承受 各 种 作用 产生 的 中 面 内 的 力 ， 有 
i 时 也 承受 中 面 外 的 弯 矩 和 前 力 。 
i 0. #748 truss 


: 由 若干 杆 件 构成 的 一 种 平面 或 空间 的 格 架 式 结构 或 构件 。 各 杆 件 主要 承 
i 受 各 种 作用 产生 的 轴 向 力 ， 有 时 也 承受 节点 弯 矩 和 剪 力 。 


1. 框架 frame 

由 梁 和 柱 连接 而 构成 的 一 种 平面 或 空间 、 单 层 或 多 层 的 结构 。 

2. 排 架 bent frame 

HE Clu RO RUE e Be TT CTS D Iz E A 

3. 刚 架 ( 刚 构 )rigid frame 

由 梁 和 柱 刚 接 而 构成 的 框架 。 

4. 简 支 梁 simply supported beam 

TERHIS LE PP XC RE E. HC Pi Ay A REI BE SAE «| — Pi 2 BÉ LT 

















滚动 的 支 座 。 


15. $4 # cantilever beam 


梁 的 一 端 为 不 产生 轴 向 、 垂 直 位 移 和 转动 的 固定 支 座 ， 另 一 端 为 自由 端 。 


16. 两 端 国定 梁 beam 
粱 的 两 端 均 为 不 产生 名 


fixed at both ends 


向 、 垂 直 位 移 和 转动 的 固定 支 座 。 


17. 连续 梁 continuous beam 
具有 3 个 或 3 个 以 上 支 座 的 梁 。 
18. #43 superposed beam 


ART eh Ie] — EE PB EATR A € HEURE 


19. 4 pile 

沉 入 、 打 入 或 浇注 于 
BES 

20. 板 桩 sheet pile 


YA 
KA 





也 基 中 的 柱状 支承 构件 ， inf "win. LI 
,六 二 


全 部 或 部 分 打 入 地 基 中 ， BAR HOP SCR 如 钢板 桩 、 "| 


筋 混凝土 板 桩 。 


21. 护坡 slope protection; revetment XX 


为 防止 边 坡 受 :水 冲刷， 


A 二 
N NA 


tek E BRL HE RPM RIO 


22. d& ih retaining. wall MK ^ 





23. 连接 Connection 


N 


x SORGE EO. By Homo. 


fà 


构件 间或 杆 件 间 以 某 种 方式 的 结合 


24. 节点 joint 


构件 或 杆 件 相互 连接 的 部 位 。 

25. 伸缩 颖 expansion and contraction joint 

为 减轻 材料 胀 缩 变形 对 建筑 物 的 影响 而 在 建筑 物 中 预先 设置 的 间隙 。 
26. 沉降 颖 settlement joint 

为 减轻 地 基 不 均匀 变形 对 建筑 物 的 影响 而 在 建筑 物 中 预先 设置 的 间隙 。 
27. Bj AE aseismic joint 

为 减轻 或 防止 相 邻 结构 单元 由 地 震 作用 引起 的 碰撞 而 预先 设置 的 间隙 。 


28. 施工 终 construction joint 








当 混 凝 土 施工 时 ， 由 于 技术 上 或 施工 组 织 上 的 原因 不 能 一 次 连续 灌注 时 ， : 
而 在 结构 的 规定 位 置 留置 的 搭 接 面 或 后 浇 带 。 : 
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B4 地基 和 基础 术语 





l. 扩展 (扩大 ) 基 础 spread foundation 


; ”将 块 石 或 混凝土 砌 筑 的 截面 适当 扩大 ， 以 适应 地 基 容 许 承载 能 力 或 变形 
;的 天 然 地 基 基 础 。 


2. 刚性 基础 rigid foundation 
基础 底部 扩展 部 分 不 超过 基础 材料 刚性 角 的 天 然 地 基 基 础 。 
: 3. 独立 基础 single footing 
| HERE HRN ASTER 
4. 联合 基础 combined footing 


| (rmt oL Lit c oA ARIES HA 
; 同 工 作 的 基础 。 


5. 条 形 基 础 strip $—€ S 
ATARI 

; 6. TREA shell, foundation ES 
: 以 壳 体 结构 形成 的 人 Eben. 、 KP 
| T. HDR at box foundation 1 ave 


{A a A Bc 一 定数 量 的 内 隔 墙 板 组 成 整体 的 形 
| RIE BEA 4 

: NB. 4& 7G X &h. raft foundation 

! 支承 整个 建筑 物 或 构筑 物 的 大 面积 整体 钢筋 混凝土 板式 或 梁 板 式 基础 。 

| 9. 桩 基础 pile foundation 

: 由 桩 连接 桩 项 、 桩 帽 和 承 台 组 成 的 深 基 础 。 

i 0. 沉 井 基础 open caisson foundation 

上 下 敞 口 带 刃 脚 的 空心 井 简 状 结构 下 沉 水 中 到 设计 标高 处 ， 以 井 简 作为 
洁 构 外 过 而 建筑 成 的 基础 。 

1. 管 柱 基 础 cylinder pile foundation; cylinder caisson foundation 


大 直径 钢筋 混凝土 或 预 应 力 混 凝 土 圆 管 ， 用 人 工 或 机 械 清除 管内 土 、 石 ， 
| 下 沉 至 地 基 中 ， 用 于 岩层 或 坚实 地 层 的 基础 。 


2. 沉 箱 基础 caisson foundation 
气压 排水 ， 开 控 水 下 土 ( 岩 ) 层 把 闭口 箱 下 沉 到 设计 标高 所 建成 的 


















































| 基础。 


的 


用 ， 


作 


BS 结构 上 的 作用 、 作 用 代表 值 和 作用 效应 术语 


.作用 action 


原因 。 前 者 称 为 直接 作用 ， 后 者 称 为 间接 作用 。 

2. 荷载 load 

者 施加 在 结构 上 的 集中 力 或 分 布 力 。 

3. 线 分 布 力 force per unit length 

施加 在 结构 或 构件 单位 长 度 上 的 力 。 

， 面 分 布 力 force per unit area “x 
A CE £g sx A ATT RH. WL FR. l 
5. WAA A force per unit volume A Y 
施加 在 结构 或 构件 单位 体积 上 的 力 。 

6. 力矩 moment of force 

力 与 力 臂 的 乘积 。 


7. 永久 作用 permanent action 





在 设计 基准 期 内 量 值 不 随时 间 变 化 的 作用 。 或 其 变化 与 平均 值 相 比 可 以 ; 


略 不 计 的 作用 ， 其 中 ,直接 作用 也 称 为 恒 荷 载 、 
8. 可 变 作 用 variable action D 


其 中 ,直接 作用 也 称 为 活 荷载 。 
9. 偶然 作用 accidental action 


用 。 
10. 固定 作用 fixed action 
在 结构 上 具有 固定 分 布 的 作用 。 
11. 自重 self weight 
首 材料 自身 重量 产生 的 重力 。 
12. 施工 荷载 site load 
在 施工 阶段 施加 在 结构 或 构件 上 的 临时 荷载 。 
13. 土 压力 earth pressure 
































施加 在 结构 上 的 一 组 集中 力 或 分 布 力 , 或 引起 结构 外 加 变形 或 约束 变形 : 


在 设计 基准 期 内 量 值 随时 间 变 化 且 其 变化 与 平均 值 相 比 不 可 以 忽略 的 作 | 


在 设计 基准 期 内 不 一 定 出 现 而 一 旦 出 现 其 量 值 很 大 且 持 续 时 间 较 短 的 : 


土 体 作用 在 建筑 物 或 构筑 物 上 的 力 ， 促 使 建筑 物 或 构筑 物 移动 的 土 体 推 ; 


PN 
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SS 


i 力 称 为 主动 士 压力 ; 阻止 建筑 物 或 构筑 物 移动 的 土 体 对 抗力 称 为 被 动土 压力 。 








14. 温度 作用 temperature action 
| 结构 或 构件 受 外 部 或 内 部 条 件 约束 ， 当 外 界 温度 变化 时 或 在 有 温 庆功 的 
; 条 件 下 ,不 能 自由 胀 缩 而 产生 的 作用 。 
: 15. 地 震 作 用 earthquake action 
: 由 地 运动 引起 的 结构 动态 作用 ,分 水 平地 震 作用 和 竖 向 地 震 作 用 ,设计 
; 时 根据 其 超越 概率 ， 可 视 为 可 变 作用 或 偶然 作用 。 
: 16. 爆炸 作用 explosion action 
: 由 爆炸 通过 空气 、 岩 土产 生 的 冲击 波 、 压 缩 波 等 而 引起 的 结构 的 动态 
| 作用 。 X^ 
| 17. 风 荷 载 wind load M 4 ^ 
| WIRES Lk RIA 
18. 雪 荷 载 snow load SN \ 
He ea RSC WU IHE OI. 
19. 吊车 荷载 crane load" N 
| ERE dH tre satin tO E 或 水 平 
;作用 。 vnm 
20. 楼 面 5 [em floor live toads ere live load 
楼 面 或 局 面 上 计算 用 的 直接 作用 。 通常 以 等 车 效 的 面 分 布 力 表示 。 
(21) 81 71 normal force" S 
起 的 结构 或 构件 某 一 正 截面 上 的 法 向 拉力 或 压力 ， 当 法 向 力 位 于 
， 称 为 轴 心 力 (axial force). 
; 22. WA shear force 
;作用 引起 的 结构 或 构件 某 一 截面 上 的 切 向 力 。 
i 23. #446 bending moment 
作用 引起 的 结构 或 构件 某 一 截面 上 的 内 力矩 。 
24. 扭矩 torque 
作用 引起 的 结构 或 构件 某 一 截面 上 的 剪 力 所 构 成 的 力 偶 矩 。 
25. 应 力 stress 
作用 引起 的 结构 或 构件 中 某 一 截面 单位 面积 上 的 力 。 
26. 正 应 力 normal stress 


i 作用 引起 的 结构 或 构件 某 一 截面 单位 面积 上 的 法 向 拉力 或 压力 。 前 者 称 
E 为 拉 应 力 ， 后 者 称 为 压 应 力 。 





N 







































27. 3j & 7] shear stress; tangential stress 

作用 引起 的 结构 或 构件 某 一 截面 单位 面积 上 的 切 向 力 。 

28. 预 应 力 prestress 

在 结构 或 构件 承受 其 他 作用 前 预先 施加 的 作用 所 产生 的 应 力 。 

29. 位 移 displacement ' 

作用 引起 的 结构 或 构件 中 某 点 位 置 的 改变 ， 或 某 线段 方向 的 改变 。 前 者 : 
称 为 线 位 移 ， 后 者 称 为 角 位 移 。 

30. 挠 度 deflection H 

在 弯 矩 作用 平面 内 ， 结 构 构 件 轴线 或 中 面 上 某 点 由 挠 曲 引起 垂直 于 轴线 : 
或 中 面 方 向 的 线 位 移 。 kA : 

31. 变形 deformation 

作用 引起 的 结构 或 构件 中 各 点 间 的 相对 位 移 。 ,入 

32. 应 变 strain i 

作用 引起 的 结构 或 构件 中 的 各 种 应 DE raton, 


BO 材料 性 能 、 物件 才能 力 和 材料 性 能 代表 信 术 

















l. 抗力 resistance s 


HV IUE ROCHE BUR IERI AUR 应 的 能 力 、 各 承载 能 力 、 刚度 、 抗 裂 度 、; 
强度 等。 


2. 强度 Sgth ' 
材料 抵抗 破坏 的 能 力 。 其 值 为 在 一 定 的 受 力 状 态 或 工作 条 件 下 ， 材 料 所 : 
能 承受 的 最 大 应 力 。 ; 

3. 抗 压 强度 compressive strength 

材料 所 能 承受 的 最 大 压 应力 。 

4. 抗 拉 强度 tensile strength 

材料 所 能 承受 的 最 大 拉 应 力 。 

5. 抗 剪 强度 shear strength 

材料 所 能 承受 的 最 大 剪 应力。 

6. 抗 索 强 度 flexural strength 

在 受 弯 状 态 下 材料 所 能 承受 的 最 大 拉 应 力 或 压 应 力 。 

7. 屋 服 强 度 yield strength i 

钢材 在 受 力 过 程 中 荷载 不 增加 或 略 有 降低 而 变形 持续 增加 时 所 受 的 恒定 | 
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应 力 。 对 于 受 拉 无 明显 届 服 现象 的 钢材 ， 则 为 标 距 部 分 残余 伸 长 达 原 标 距 长 
BE 0.2% 时 的 应 力 。 

8. 极限 应 变 ultimate strain 

材料 受 力 后 相应 于 最 大 应 力 的 应 

9. 弹性 模 量 modulus of elasticity 

材料 在 单 向 受 拉 或 受 压 且 应 力 和 应 变 呈 线性 关系 时 ， 截 面 上 正 应 力 与 对 
应 的 正 应 变 的 比值 。 

10. 承载 能 力 bearing capacity 

结构 或 构件 所 能 承受 的 最 大 内 力 ， 或 达到 不 适 于 继续 承载 的 变形 时 的 











| AW. X ^. 


P" Ko 
11. 受 压 承载 能 力 compressive capacity /< 
《NA\ 


构件 所 能 承受 的 最 大 轴 向 压力 ， Mecenas 
压力 。 
12. 受 拉 承载 能 力 tensile capacity 
构件 所 能 承受 的 最 大 轴 向 拉力 或 达到 不 适 于 继续 承载 的 变形 时 的 轴 向 
拉力 。 NN 
13. RM RAE ‘shear capacity X ls 
构件 所 能 承受 的 最 大 剪 力 ， D Bap PARAM 变形 时 的 剪 力 。 
14. 受害 承载 能 力 flexural cy 
TA ARMEN, H KAIOA FARREN A 
à 受 捏 承载 能 力 torsiondl capacity 
构件 所 能 承受 的 最 大 扭矩 ， 或 达到 不 适 于 继续 承载 的 变形 时 的 扭矩 。 
16. 刚度 stiffness; rigidity 
结构 或 构件 抵抗 单位 变形 的 能 力 。 
17. 稳定 性 stability 
结构 或 构件 保持 稳定 状态 的 能 力 。 
18. 脆性 破坏 brittle failure 
结构 或 构件 在 破坏 前 无 明显 变形 或 其 他 预兆 的 破坏 类 型 。 
19. 延性 破坏 ductile failure 
结构 或 构件 在 破坏 前 有 明显 变形 或 其 他 预兆 的 破坏 类 型 。 





B7 ”几何 参数 和 常用 量 术语 = 


1. 截面 高 度 height of section; depth of section 
一 般 指 构件 正 截面 在 弯 矩 作用 平面 上 的 投影 长 度 。 
2. 截面 宽度 breadth of section 
一 般 指 构件 正 截面 在 与 高 度 相 垂 直 的 方向 上 的 某 一 尺寸。 
3. 截面 厚度 thickness of section 
一 般 指 构件 薄 壁 部 分 截面 边缘 间 的 尺寸 。 
4. 截面 直径 diameter of section ? X 入 
PIER TER EL IIA NS 
5. 截面 周 长 perimeter of section ] NX 
截面 边缘 线 的 总 长 度 。 NA、 
6. 截面 面积 area of section : R S 
ARE OE PERTH. 
7. A d da AR 4B first moment of à area 
截面 各 微 元 面积 SERENE ee A RU». 
8. 截面 惯性 矩 second moment of area; moment. of inertia 
a MOCIU MEENT L 某 -指定 轴线 距离 二 次 方 乘积 的 积 
9. ACE GIB) section modulus) > 
截面 对 其 形 ; 心 轴 的 惯性 矩 与 截面 上 最 远 点 至 形 心 轴 距 离 的 比值 。 
10. 截面 回转 半径 radius of gyration 
截面 对 其 形 心 轴 的 惯性 矩 除 以 截面 面积 的 商 的 正二 次 方 根 。 
11. 偏心 矩 eccentricity 
受 力 构件 中 轴 向 力作 用 点 至 截面 形 心 的 距离 。 
12. 长 度 length 
结构 或 构件 长 轴 方 向 的 尺寸 。 
13. 跨度 span 
结构 或 构件 两 相 邻 支承 间 的 距离 。 
14. 长 细 比 slenderness ratio 
构件 的 计算 长 度 与 其 截面 回转 半径 的 比值 。 
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SS: 


1. 振动 vibration 

物体 反复 通过 某 个 基准 位 置 的 运动 。 

2. 加 速度 acceleration 

速度 变化 与 发 生 这 一 变化 所 经 过 的 时 间 的 比 ， 即 单位 时 间 内 速度 的 变化 。 
3. 频率 frequency 

物体 每 秒 中 振动 的 次 数 。 

4. 地 震 earthquake VA 

地 球 内 部 运动 的 累积 使 岩层 剧烈 振动 ， 并 以 让 的 形式 向 地 表 传播 而 引起 


| MBIDNAERIEA. 





5. 震源 earthquake focus 4 xe r z 
地 震 发 生 时 在 地 球 内 部 j^^ ibit 5. 

6. 震中 earthquake epicentre > 

EWEN. AS ALA " 
7. RP se epicentral distance * NES 
在 地 震 影响 范围 内 ， i eek me 
8. AER earthquake magnitude g 


\ M VOOR BF REM RE MR 
NN? 地 震 烈 度 earthquake intensity 
地 震 对 地 表 及 工程 建筑 物 影响 的 强 弱 程 度 。 


10. 地 震 区 earthquake zone 

经 常 发 生地 震 的 地 区 或 地 震 能 引起 工程 结构 破坏 的 地 区 。 

ll. 砂 士 液化 liquefaction of saturated soil 

地 震 时 饱和 砂 土 的 承载 能 力 消 失 ， 导 臻 地面 沉陷 、 斜 坡 失 稳 或 地 基 失 效 。 





区 


B9 常用 施工 术语 


1. 3& 4t construction joint 


Tei EE DES EP. PREP BER SG Tos 254) BEUESA ITE FE. DES 





; 的 混凝土 之 间 所 形成 的 接 缝 。 


2. 缺陷 defect 
建筑 工程 施工 质量 中 不 符合 规定 要 求 的 检验 项 或 检验 点 ， 按 其 程度 可 分 


为 严重 缺陷 和 一 般 缺 陷 。 
3. 严重 缺陷 serious defect 
对 结构 构件 的 受 力 性 能 或 安装 使 用 性 能 有 决定 性 影响 的 缺陷 。 
4. 检验 inspection 





对 被 检验 项 目的 特征 、 性 能 进行 量 测 、 检 查 、 试 验 等 ， 并 将 结果 与 标准 : 


规定 的 要 求 进行 比较 ， 以 确定 项 目 每 项 性 能 是 否 合格 的 活动 。 
5. 进 场 检验 site inspection 


对 进入 施工 现场 的 建造 材料 、 性 能 进行 量 测 、 检 查 、 试 验 等 ， 并 将 结果 | 


与 标准 规定 的 要 求 进行 比较 ， 以 确定 项 目 每 项 性 能 是 否 合格 的 活动 。 
6. 见证 检验 evidential testing X ^ 





场 随机 抽取 试 样 ， 送 至 具备 相应 资质 的 检测 机 构 进行 检验 的 活动。 


7. 复 验 repeat test 


建筑 材料 、 设 备 等 进入 施工 现场 后 ， 在 Le CEA 查 符 : 


合 要 求 的 基础 上 ， 按 照 有 关 规 定 从 施工 现场 抽取 试 样 送 至 试验 室 进行 检验 的 活动 。 
8. 检验 批 inspection lot <A 





量 样本 组 成 的 检验 体 。 XA 


9. 验收 acceptance X 





AST ARC ET Ho PL Fre AT A E 由 工程 质量 验收 责任 | 
方 组 织 ， 工 程 建设 相关 单位 参加 。 对 检验 批 、 分 项 、 分 部 、 单 位 工程 及 其 隐 ; 
项 工程 的 质量 进行 抽样 检验 ， 对 技术 文件 进行 审核 ， 并 根据 设计 文件 和 相关 | 





标准 以 书面 形式 对 工程 质量 是 否 达到 合格 作出 确认 。 
10. 主 控 项 目 dominant item 





验 项 目 。 
ll. 一 般 项 目 general item 
除 主 控 项 目 以 外 的 检验 项 目 。 
12. 抽样 方案 sampling scheme 
根据 检验 项 目的 特性 所 确定 的 抽样 数量 和 方法 。 
13. 观感 质量 quality of appearance 
通过 观察 和 必要 的 测试 所 反映 的 工程 外 在 质量 和 功能 状态 。 
14. 返修 repair 
对 施工 质量 不 符合 标准 规定 的 部 位 采取 的 整修 等 措施 。 





施工 单位 在 工程 监理 单位 或 建设 单位 的 见证 下 ， 按照 在 关 规定 从 施工 现 | 


IBI tU ED. Mi 定数 | 


建筑 工程 中 对 安全 、 节 能 、 环 境 保护 和 主要 使 用 功能 起 决定 性 作用 的 检 : 
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15. 返工 rework 





| 对 施工 质量 不 符合 标准 规定 的 部 位 采取 的 更 换 、 重 新 制作 、3 
; 措施 。 
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外 新 施工 等 
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